EXPEDITION FRANCO - ARMENIENNE DE PLONGEE

« LAC SEVAN)»

- RAPPORT MISSION JUILLET 2011 -

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM — FFS )

Association loi 1901 - 125. rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85






SOMMATIRE

PIEAIMDULE ...t nnennnnnan 4
REIMETCIEIMIENES e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaaaaeeeeas 4
L  LAC SEVAN ...t neneennnnnna 6
Mission préparatoire avril 2011 .....cc.oiiiiiiiiie e e 7
Synthese de la mission 2011 (9-31 Juillet 2011) c..eouiieiieiiiiiiiieeeee e 9
Réalisation de 1a MISSION 2011 ...eeeeneeeee e 15
BUAGET .ottt e et e e e e e e e e e e tba e e raeeenreeennaeeas 18
BILAN FIAIICIET .. eeeneeenennnan 19
AAIIIEXES oo ———— 21

Annexe 0 : demande d’autorisation

Annexe I : compte-rendu de I’Institut des Sciences Géologiques
Annexe II : médiatisation

Annexe III : CARPS

Annexe [V : CRPS

Annexe V : dossier de présentation de la mission 2012



Préambule

Ce rapport a pour objet de présenter les résultats de la mission menée en juillet 2011 en Arménie (lac
Sévan) et dans les territoires occupés de I’Azerbaidjan (lac Grand Al) et représente la deuxiéme
campagne, en complément de la mission exploratoire pilote menée en 2010 au lac Sévan.

Ainsi, ce rapport s’appui sur le celui de la mission 2010 et rend compte de la réalisation de la mission
qui s’est déroulée sur le terrain durant 12 jours, entre le 17 et le 28 juillet 2011. Outre les conditions de
mise en ceuvre de la mission ainsi que les moyens mobilisés, vous découvrirez les résultats
préliminaires obtenus et 1’intérét majeur suscité aupres des acteurs scientifiques recueillant, a travers
une telle action, des éléments inédits, échantillons, matériaux, supports photos et vidéos, qui leur
permettront d’enrichir et d’approfondir leurs travaux de recherches dans divers domaines.

La derniére partie de ce document est consacrée a la médiatisation de cette mission que ce soit en
France ou en Arménie ou les médias ont relayé I’information mais avec moins d’entrain que pour la
premiere mission, I’insolite ayant cédé la place a une routine sans éclat et pourtant si riche sur le plan
scientifique.

Enfin, ce document a ét¢ concu comme un outil de communication et de promotion invitant toute
personne, organisation, administration ou organe public de s’en emparer et de s’associer librement a
cette action afin de lui garantir, s’il en est lui-méme convaincu de son intérét, le développement
nécessaire dans I’intérét général.

Remerciements

Si cette deuxieéme mission a pu voir le jour, c’est sans aucun doute grace aux innombrables soutiens
recus par les organisateurs, tout au long du processus qui leur a permis de poursuivre leur travail aussi
bien sur les rives du lac Sévan qu’a quelques encablures de 1a et 1000 m plus haut !

Tout d’abord, nous adressons nos remerciements aux soutiens institutionnels que nous avons obtenus,
en France, de la part de ’Ambassade d’Arménie ainsi qu’en Arménie ou le Service de Coopération et
d’Action Culturelle (SCAC) de I’Ambassade de France nous a apporté un soutien déterminant, pour la
deuxiéme année consécutive, dans la réussite de notre mission. Que I’ensemble des personnels ayant
ccuvré dans ce sens, sous la houlette du directeur du SCAC, Monsieur Jean-Paul Martin et son
collaborateur Monsieur Hagop Ghazarian, et ’ceil vigilent de Monsieur 1’Ambassadeur, soient
chaleureusement et sincérement remerciés.

Toujours sur le plan institutionnel, nous remercions les différents responsables institutionnels
rencontrés depuis le début de notre périple, au mois d’avril 2010, pour I’intérét qu’ils ont accordé a
notre projet et les conseils prodigués.

Nous remercions aussi, Serge Ximénes, Président du Groupe de Recherches d’Archéologie Sous-
Marine de Marseille (GRASM) partenaire dans cette opération nous soutenant par son savoir-faire et
I’important lot de matériel de plongée qu’il nous a donné. Nous remercions aussi Bernard Hatémian,
Vice-président de la Chambre de Commerce et de 1’Industrie Franco-Arménienne située a Marseille
pour ses conseils avisés.

Nos remerciements se dirigent ensuite a notre réseau d’amis, les jeunes et dynamiques Yérévantsis qui
nous ont guidé durant toutes les étapes et nous ont permis d’ouvrir les bonnes portes aux bons
moments... et qui poursuivent leur soutien avec un entrain encourageant.



Mais, toute cette aventure ne pourrait pas avoir lieu et se développer avec les résultats que vous
découvrirez dans les pages de ce document sans un soutient tout aussi déterminent et permanent que
nous recevons en matiere de traductions grace au concours de Lili Tomakian, a 1’époque travaillant a
SPFA-Yérévan, principale contributrice ainsi que le soutien complémentaire de Jeanna Jeloyan-
Buyukian et Diana Brsikyan.

Nous réitérons nos plus vifs remerciements a toutes ces personnes qui se sont investies a nos cotés et,
par leur travail totalement désintéressé, nous ont permis de poursuivre notre mission.

Nos remerciements s’adressent aussi :

- a Arayik Navoyan, vice-recteur de L’UFAR, pour son soutien infaillible et permanent

- a Arthur Poghosyan, directeur du service Marketing de I’ACBA Bank-Crédit Agricole,

- a la direction de I’'UFAR pour la qualité de ses étudiant(e)s,

- a Habetnak Hakobyan, directeur de SPF-Arménie qui nous soutient activement dans notre démarche,
- aux sociétés « Saberatour » et « Armavia » pour leurs tarifs préférentiels,

- a la société « Meditech », qui nous met a notre disposition gracieusement un équipement spécifique
pour assurer la sécurité de notre mission sur le terrain et pour 1’assistance offerte pour la confection
d’adaptateurs spécifiques,

- au « Vieux plongeur », enseigne mythique et incontournable marseillaise et de renommée nationale
pour ses conseils toujours avisés et ses tarifs préférentiels.

Nous devons remercier tout particulierement la Société « I’ Atelier de la Mer » et son président Bernard
Di Nacera, enseigne mythique et incontournable marseillaise et de renommée nationale, pour le
généreux don d’un important lot de combinaisons de plongée et ses conseils toujours avisés,

Nos remerciements vont aussi aux médias: Maité Jardin, correspondante France-Arménie en
Arménie ; Krikor Amirzayan et Marion Perroud, journalistes aux Nouvelles d’Arménie Magazine /
www.armenews.com, la télévision publique arménienne « Hayastan 1» (Haylour)...




EXPLORATIONS DU DOMAINE SUBAQUATIQUE DU LAC SEVAN

Lieu magique de I’Arménie pour sa lumicre, son silence, son immensité et son histoire, le lac Sévan
reste mystérieux malgré les nombreuses études menées par les diverses Institutions. Si son
environnement a été investit par les populations voisines pour 1’agriculture, la péche, la chasse, le
tourisme... le contexte subaquatique du lac reste pratiquement inconnu de I’homme.

C’est sans aucun doute, le dernier espace qui reste encore a explorer et a découvrir en Arménie.

LE LAC SEVAN

Ce lac d’eau douce se trouve en Arménie et occupe une surface de 1250 km?, soit 5% de son territoire.
I1 est 2 fois plus grand que le lac Léman, situé¢ a Genéve, et il est entouré de montagnes hautes de 2500
m a 3000 m. I1 s’étale sur 75 km de longueur pour une largeur maximum de 57 km a prés de 1900 m
d’altitude et sa profondeur maximum est de I’ordre de 85 m. Au cours de ces 50 derniéres années, le
lac a connu une baisse significative de son niveau suite a I’utilisation intensive de ses eaux pour
l'irrigation des terres et a I'approvisionnement des centrales hydroélectriques. De nouvelles mesures
ont été prises, notamment la construction d’un canal dérivant les eaux de la riviére Arpa vers le lac, ce
qui, ajouté aux bonnes pluviométries de ces dernieéres années, contribuent au rehaussement de son
niveau.

NATIONAL PARK "SEVAN"
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SYNTHESE DE LA MISSION PREPARATOIRE MENEE EN ARMENIE
DU 27 AVRIL AU 7 MAI 2011 EN VUE DE L’ORGANIATION
D’EXPLORATIONS SUBAQUATIQUES DU LAC SEVAN

Stéphane Kojayan, I’un des trois porteurs du projet, a réalisé¢ une mission préparatoire en Arménie, du 27
avril au 7 mai 2011, en vue de dresser, avec les scientifiques de 1’Académie des Sciences de la RA, la
liste des travaux a mener tout en étudiant leur faisabilité.

Les objectifs de cette mission consistaient a :

- Rencontrer les chercheurs des Instituts arméniens avec lesquels nous avions travaillé en 2010 pour
recueillir leurs besoins pour la mission 2011,

- Obtenir des demandes concretes sur la nature des éléments a recueillir du milieu étudié et la situation
géographique précise (coordonnées, profondeur...),

- Connaitre les moyens dont disposent ces instituts ou administrations et 1’appui logistique qu’ils
seraient en mesure d’apporter ainsi que les conditions dans lesquelles ce soutien pourrait étre mis a
disposition,

- Obtenir des autorisations de la part des autorités afin de mener a bien nos travaux de recherches
subaquatiques sans rencontrer de difficultés sur le terrain de la part des autorités locales ou de la
population,

- Rencontrer les différents interlocuteurs déja vus par le passé ou contactés a distance,

- Recueillir toute information pouvant étre utile a la bonne réalisation de la mission.

Lors de cette mission il a été possible de rencontrer les administrations, institutions, associations et
entreprises suivantes :

- Anne Rosenstiehl, attachée de coopération et d’action culturelle a I’Ambassade de France en
Arménie,
- Hratchya ASLANYAN, Chef du département des communautés arméniennes d’Europe du
ministere de la Diaspora de la République d’ Arménie,
- Des chercheurs de I’Académie des Sciences d’Arménie :
o Dr Arkady KARAKHANYAN, Directeur de I’Institut des Sciences Géologiques, et son
équipe : Ara Avagyan et Pétros Tozalakian
e Dr Bardukh GABRIELYAN, Directeur de I’Institut d’Hydroécologie et d’Ichtyologie,
contacté par téléphone
- Seyran MINASSYAN, Directeur-adjoint de [’agence de suivi de la qualit¢ des eaux,
Armecomonitoring (Ministére de I’environnement),
- Karen BALAYAN, Président du Club de recherches nautiques AYAS,
- Habetnak HAKOBIAN, Directeur de SPFA.
- Vahé Melkonyan, I’un des rares plongeurs du pays et I’un des plus qualifiés.

Les résultats obtenus lors de la premiére mission d’exploration du lac sont de nature a encourager les
chercheurs a poursuivre dans cette voie afin d’obtenir toute information utile a leurs recherches :
observations, prélévements, mesures, images, vidéo....

Un certain nombre de lettres d’intentions de poursuivre ces missions ont accompagné les rapports
préliminaires issus de la mission 2010.

Les moyens que peuvent nous proposer les Instituts de recherches et autres partenaires sont les suivants :
- un zodiac (Armecomonitoring),
- un lieu de d’hébergement situ¢ a Varténis, au sud-est du lac Sévan (Institut des Sciences
Géologiques),



Il sera nécessaire de louer un véhicule, sur place, pour le transport de I’équipe des plongeurs, dont il
faudra subvenir aux dépenses de carburant ainsi que pour I’utilisation du bateau pneumatique.

L’association SPFA-Yérévan, antenne arménienne de SPFA (association francaise régie par la loi
1901) poursuit son soutien a ce projet en assurant un certain nombre de traductions (frangais <>
arménien) qui seront nécessaire, a travers son club francophone, notamment la contribution de Lili
Tomakian.

La question des autorisations est totalement résolue dans la mesure ou ces recherches subaquatiques
seront menées dans le cadre des travaux de recherches des Instituts scientifiques de la République
d’Arménie. Cependant, une demande officielle d’autorisation sera déposée avant chaque mission.

Concernant la médiatisation, des solutions restent a étre trouvées aupres du Ministere de la Diaspora.
En attendant, un service minimum devra €tre assuré par les membres aussi bien frangais qu’arméniens
de la mission pour assurer un relais aupres des médias.

Concernant la recherche de sponsors, aussi bien en France qu’en Arménie, il n’a toujours pas été
possible de recueillir des résultats probants méme si le projet suscite un intérét certain. Avec le recul, il
est fort probable que de tels financements ne pourraient voir le jour sans I’implication des chercheurs a
travers des réponses a des appels a projets nationaux ou internationaux.

Les bases d’un partenariat avec la compagnie aérienne Armavia sont toujours recherchées pour obtenir
une réduction voire la gratuité des frais de transport (fret) concernant le matériel ainsi qu’une réduction
sur la surtaxe relative aux équipements personnels des plongeurs francais (au moins 3) qui doivent se
rendre en Arménie.

Concernant la partie technique, la soci¢t¢ MEDITECH nous fournit en Oxygene afin d’assurer la
sécurité de certaines plongées semi-profondes. Cette société nous a déja fourni un certain nombre
d’équipement technique (adaptateur, échangeurs...).

En fin de compte, il en ressort le plan d’action suivant :

Un projet global, ax¢é principalement sur le plan scientifique, sera élaboré couvrant la période triennale
2011 — 2013 afin que les différents Instituts de recherche scientifique puissent procéder a des
demandes de financements dans le cadre d’appels a projet scientifique (financement francais,
européens, Unesco, ONU...).

En attendant les résultats de ces demandes de financements, une série d’expéditions seront menées,
avec des financements privés (sponsoring et aides publiques frangaises et arméniennes) afin de réaliser
les premiers travaux d’explorations subaquatiques dont la deuxiéme session devrait intervenir au cours
de la seconde quinzaine du mois de juillet 2011.

Concernant I’exploration des perspectives de développement de la pratique de la plongée subaquatique
en Arménie en tant qu’activité de loisir, il s’avere, au vu des éléments recueillis sur le terrain, que les
conditions nécessaires sont loin d’étre réunies a ce jour.

En effet, que ce soit sur le plan de la formation des plongeurs, I’adéquation des différents équipements
nécessaires avec les normes internationales, la réglementation en vigueur ou les normes et conditions
d’intervention de secours adaptés... rien ne semble exister de fagon formelle a ce jour.

Lors des prochaines missions qui seront menées en Arménie, un travail approfondi sera effectué sur ce
plan afin de défricher le terrain et d’étre en mesure de développer cette partie a moyen terme.

Un compte rendu-détaillé des besoins des Instituts de recherche est en cours de préparation ainsi que le
cadre de la réalisation de la deuxiéme mission qui est programmeée pour la seconde quinzaine du mois
de juillet 2011.



SYNTHESE DE LA MISSION SCIENTIFIQUE D’ EXPLORATION
DU DOMAINE SUBAQUATIQUE DU LAC SEVAN
MENEE DU 9 AU 31 juillet 2011

EXPLORATIONS DU DOMAINE SUBAQUATIQUE DU LAC SEVAN

Pour faire suite a ’expédition, inédite, menée en juin 2010 au lac Sévan pour en explorer le fond
subaquatique dont les résultats ont ét¢ a la hauteur des attentes des scientifiques (cf. rapport de la
mission d’exploration scientifique du fond subaquatique du lac Sévan menée en 2010), une deuxieme
mission a été réalisée du 9 au 31 juillet 2011 décrite ci-apres.

Conditions de réalisation de la mission 2011

La mission 2011 a ét¢ menée dans les mémes conditions que celle menée en 2010 dans la mesure ou,
aucune subvention ou financement n’ayant pu étre mobilisée sur ce projet précis malgré 1’intérét
scientifique suscité auprés des chercheurs de I’Académie des Sciences d’Arménie. Tous les
intervenants ont donc participé a titre bénévole et ont engagé leurs propres ressources financiéres pour
les frais de déplacement, de séjour, de subsistance et de fonctionnement de la mission. Avec ’aide du
Club « Centre de Recherches et de Plongées Souterraines » (CRPS) les participants francais ont
poursuivi leurs efforts sur le plan de I’investissement en équipement et en matériel spécifique
permettant ainsi de compléter un dispositif destiné a servir pour les missions futures.

Les Instituts scientifiques ont, eux aussi, engagé des moyens de leur coté, soit avec des infrastructures
d’actions (véhicules terrestres et/ou bateaux) ou par 1’achat de matériel spécifique utiles a leurs
recherches.

Projet a court terme

Cette mission avait aussi pour but de sensibiliser la communauté scientifique arménienne pour qu’elle
participe au 6™ Forum Mondial de I’Eau qui s’est tenu a Marseille en mars 2012. Une manifestation
qui a lieu tous les 3 ans et rassemble aussi bien des représentants politiques, scientifiques,
d’organisations non gouvernementales... afin de débattre autour de questions liées aux enjeux de ce
début du 3°™ millénaire concernant une ressource devenue stratégique, I’eau, et sa gestion sur un plan
macroéconomique.

Malgré une sensibilisation personnalisée et I’organisation d’une réunion publique avec le Comité des
Sciences rassemblant 1’ensemble des chercheurs et enseignants-chercheurs issus aussi bien de
I’Académie des Sciences que de I’Université d’Etat d’Erévan, aucune délégation n’a finalement
participé a cette manifestation internationale.



Accompagnement sur le terrain

Comme en 2010, les membres de I’Institut des Sciences Géologiques de I’Académie des Sciences
d’Arménie étaient présents sur le terrain durant toute la mission. Le soutien de HayEcoMonitoring a
été apprécié principalement grace a la mise a disposition d’un bateau pneumatique seul outil de
déplacement sur le lac. Nous avons déploré 1’absence de représentants de 1’Institut d’Hydroécologie et
d’Ichtyologie d’autant plus que des échantillons de faune subaquatique insolites ont été recueillis sans
étre en mesure de les transmettre dans de bonnes conditions, lorsque cela pouvait étre possible, aux
scientifiques concernés.

Participation des plongeurs

Cinq plongeurs ont ét¢ mobilisés lors de la mission 2011 composés de trois membres francais, Claude
Touloumdjian, Gabriel Mélikian et Stéphane Kojayan ainsi que deux membres arméniens : Vahé
Melkonyan et Mamikon Hakopyan.

Planning

Jeu 07/07  Arrivée a Yérévan du matériel par fret (Armavia)

Sam 09/07  Arrivée a Yérévan de Claude Touloumdjian

Dim 10/07  Prépa mission plongée (CT)

Lun 11/07  Prépa mission plongée (CT)
Arrivée a Yérévan de Gabriel Mélikian

Mar 12/07  Prépa mission plongée (CT+GM)

Mer 13/07  Repérage des sites de plongées (CT+GM-+Mamikon)

Jeu 14/07 Formation a la plongée niveau 1 de Ara Avagyan (CT+GM)
Arrivée a Yérévan de Stéphane Kojayan

Ven 15/07  Formation a la plongée niveau 1 de Ara Avagyan (CT+GM)
Prépa mission plongée (CT+SK+GM)

Sam 16/07  Prépa mission plongée (CT+SK+GM)

Dim 17/07  Prépa mission plongée (CT+SK+GM)

Lun 18/07 Mission 1 : Varténis (camp de base 1 - Varténis)

Mar 19/07  Mission 1 : Varténis : Masrik

Mer 20/07  Mission 2 : Varténis : Masrik

Jeu 21/07 Mission 2 : Varténis : Pambak

Ven 22/07  Mission 2 : Varténis : Arguiji

Sam 23/07  Mission 2 : Varténis : Al Ljj

Dim 24/07  Mission 3 : Shorja  via Pambak (camp de base 2 - Shorja)

Lun 25/07  Mission 3 : Shorja  : Arévik

Mar 26/07  Mission 3 : Al Lij : Arévik

Mer 27/07  Mission 4 : Shorja  : Arévik

Jeu 28/07 Retour Yérévan : Débriefing / fin de mission (GM)

Ven 29/07  Réunion Comité des Sciences
Entrevue avec le Ministre des Situations d’Urgences
Conférence de Presse

Sam 30/07  Retour en France (CT)

Dim 31/07  Retour en France (SK)

Les jours utiles ont été finalement de 8 jours (8 en 2010) en raison de temps morts dus a des difficultés
liées au démarrage, les délais de transferts et surtout 1’absence de repérage des lieux de plongée.



Matériel nécessaire a la réalisation de la mission

Matériel entreposé en Arménie

2 bouteilles 151

1 adaptateur pour bouteille d’O?

1 analyseur d’O?

Petit matériel d’appoint : planches prise de note, parachutes, boussoles, fils avec dérouleurs...
1 combinaison séche taille S, 1 combi semi-séche S, 1 combi humide S.

1 détendeur mano avec direct systeéme, 1 détendeur mano seul, 1 détendeur,

Divers autres matériels d’appoints : ceinture, palmes, chaussons...

Compresseur et filtres

Matériel pouvant étre mis a disposition par les géologues
Sonde pour prélever de I’eau,

Dispositif pour réaliser des carottages,

Véhicule tout terrain (idem an dernier)

Matériel pouvant étre mis a disposition par HayEcoMonitoring
Zodiac avec moteur 15 cv

Sonde prélevement d’eau

Sonar

Besoin en matériel

Géologues :

Sonar avec, si possible, relevé de points GPS pouvant étre imprimé pour relevés de bathymétrie
Micro-moulinet (voir avec chercheur de I’Universit¢ d’Etat d’Erévan mais sans grand espoir étant
entendu que si un tel matériel existe, il serait probablement inadapté a une mesure subaquatique de
plus ou moins grande profondeur).

CRPS

Equipement vidéo
Equipement photo
Combinaisons séches
Véhicule pour se déplacer
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\Objectifs fixés pour la mission 201 1\

Lac Sévan

Site : Varténis.

Plus précisément entre la cote de la ville de Varténis et le confluent de la riviére Sotck.

Objectif 1: étudier la part de pollution naturelle existant dans le lac émanant des roches sur le versant,
par érosion, et la part de pollution industrielle émanant de 1’exploitation des minerais.

-Prélévements d’échantillons d’eau et prélévement par sonde,
-Prélévements de vases en superficie et par carottage,
-Prélévement d’organismes vivants (plantes et animaux),
-Prélévement de gaz,

-Prélévement de températures,

-Prises de vues photographiques et vidéo,

Objectifs 2 : la zone en question, coté littoral était, précédemment, un marécage.

-Repérage des traces d’une dune subaquatique disposée en paralléle a celle existante en surface définie
par le tracé de la route littorale bordant le lac.

Site : Pambak

Objectif : procéder a des prélevements pour les besoins du département de lithologie de 1’Institut des
Sciences Géologiques de I’Académie des Sciences d’Arménie pour étudier la minéralogie et la
géochimie des sédiments pour dresser la carte litho-géochimique du fond du Lac Sevan (M 1:100000)
afin de préciser les sites riches en Mo, Cu, Pb, Zn ainsi que les sédiments riches en magnétite et
chromite. Ces prélévements seront analysés par spectrométrie de fluorescence (XRF).

-Prélévements d’échantillons de sédiments et de roches (profondeur 25-35 m),

-Recherche de résurgences d’eau souterraine minéralisée et prélevement de cristaux de CaCO3,
-Préléevements de vases en superficie et par carottage,

-Prélévement d’organismes vivants (plantes et animaux),

-Prélévement de gaz,

Grand et Petit Al Lij

Situés a 2730 m d’altitude, en territoire Azérie, actuellement sous occupation arménienne, hors zone
de démarcation entre les deux pays. Ces lacs et le secteur situé aux alentours sont visités par les
géologues (mission prévue en juin 2011 avec des géologues francais) et sont accessibles depuis la
ville de Varténis en véhicules adaptés (4x4). Les conditions de vie sont totalement sauvages
(campement sous tentes) et le climat relativement venté.

Objectifs :

-Réaliser toute observation ou prélévement possible dans la mesure ou aucune information scientifique
n’existe autour de ces deux lacs.

-Mesurer 1’¢lévation naturelle du niveau de 1’eau pour la comparer avec le niveau d’¢lévation de I’eau
du lac Sévan dont I’origine est double (naturelle et artificielle) afin de tenter de définir la part
d’¢lévation due aux conditions naturelles et/ou artificielle via le tunnel Vorotan-Arpa-Sévan.

Les roches du lac sont constituées de basalte ce qui réduit énormément la luminosité dans 1’eau.

-Réaliser un relevé bathymétrique des deux lacs,
-Prélévements d’échantillons d’eau et prélévement par sonde,
-Prélevements de vases en superficie et par carottage,
-Prélévements d’organismes vivants (plantes et animaux),
-Prélevements de gaz,

-Prélévements de températures,

-Prises de vue photographiques et vidéo,
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Site : Arguiji

Objectif : procéder a des prélévements pour les besoins du département de lithologie de I’Institut des
Sciences Géologiques de 1’Académie des Sciences d’Arménie pour étudier la minéralogie et la
géochimie des sédiments pour dresser la carte litho-géochimique du fond du Lac Sevan (M 1:100000)
afin de préciser les sites riches en Mo, Cu, Pb, Zn ainsi que les sédiments riches en magnétite et
chromite. Ces prélévements seront analysés par spectrométrie de fluorescence (XRF).

-Prélévements d’échantillons de sédiments et de roches (profondeur 25-35 m),

-Recherche de résurgences d’eau souterraine minéralisée et prélevement de cristaux de CaCO3,
-Prélévements de vases en superficie et par carottage,

-Prélévement d’organismes vivants (plantes et animaux),

-Prélévement de gaz,

Site : Arévik, il s’agit de la partie la plus profonde, au nord-est du lac.
Objectif : améliorer la connaissance du site

-Prélévements d’échantillons d’eau d’un point le plus profond et a 3m d’intervalle en remontant (idem
mission 2010),

-Prélévements d’eau a I’aide de sondes : une appartenant a 1’Institut des Sciences Géologiques, 1’autre
a HayEcoMonitoring,

-Prises de photos et de vidéos,

-Relevé de température,

-Récupération d’échantillons si la topographie le permet (prospection des fonds a profondeur
accessible a I’air) et/ou récupération d’échantillons sur les parois de la falaise...

-Récupération de gaz si détection d’émanations,

-Relevé bathymétrique si instruments compatibles

Hors champs

Certains lacs ont été écartés du champ d’observation 2011 eu égard I’intérét infime qu’ils représentent
aux yeux des scientifiques :

- Aknaljj : situé a I’est du lac Sévan, sur les hauteurs de Martouni. Ce lac réputé étre limpide pourrait
avoir un intérét sur le plan de I’exploration subaquatique.

- Barz 1jj : situé dans la forét de Idjévan, au nord du lac Sévan, sur la route de Vanadzor. Un lac qui a
¢été « privatisé » est actuellement exploité par une famille arménienne comme station « balnéaire ». Ce
lac, jadis (années 50-60) était limpide et contenait de grandes quantités d’arbres abattus recouvrant le
fond. Depuis que ces arbres ont été retirés, I’eau n’a jamais retrouvé sa limpidité. Theése avancée, les
arbres retenaient la vase sur le fond, depuis leur retrait la vase n’est plus stabilisée au fond...
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Objectifs du CRPS

Afin de préparer le terrain pour des plongées profondes et, dans I’optique d’apporter un soutien et son
savoir-faire dans le domaine de la plongée subaquatique, le CRPS souhaite développer des actions
spécifiques a la pratique de cette activité, en marge des prospections réalisées pour le compte des
scientifiques. Ces actions sont les suivantes :

-Procéder a des exercices de sécurité en milieu subaquatique et remontées assistées,

-Evaluer la limite de plongée a I’air au lac Sévan en fonction des conditions de plongée en milieu
subaquatique en eau douce (35-45 métres),

-Procéder a la mise en ceuvre et a I’utilisation d’un dispositif de sécurité par inhalation d’O?,

-Procéder a la mise en ceuvre d’une alimentation en O? depuis la surface par le procédé appelé
« narguilé »,

-Procéder a des étalonnages de profondimetres a différentes altitudes,

(..)

Objectifs communs a toutes les plongées

Lors de chaque immersion réalisée en Arménie, procéder a un relevé (photos/vidéos) relatif a la
pollution humaine au sens du « grand public » émanant aussi bien des autochtones (habitants,
pécheurs...) que des vacanciers (arméniens ou étrangers).

Lorsque cela est possible, procéder a la récupération des déchets observés.

Dans le méme temps, repérer et fixer (photos/vidéos) les pollutions industrielles ou de masse pouvant
émaner, par exemple du rejet d’eaux usées des habitations des bassins versants vers le lac.

Ces ¢léments seront utiles a I’instruction de la dimension écologique du projet du CRPS.

Communication vis-a-vis du grand public

SPFA (Solidarité Protestante France-Arménie) - http://www.spfa-armenie.org

Depuis 2003 SPFA organise des Universités d’Eté avec la participation des jeunes Arméniens et
Frangais. La plupart des jeunes francophones des clubs prennent part a ces Universités d’Eté de SPFA.
Cette manifestation a lieu dans un village prés de Vanadzor, au nord du lac Sévan a une heure environ
du lac Sévan. Elle rassemble des jeunes (18-25 ans) de France (région parisienne) et d’Arménie qui
passeront un peu plus de 2 semaines ensemble autour d’activités culturelles et récréatives.
Le directeur de SPFA Arménie, Habet Hakopyan, souhaite organiser une soirée de présentation de nos
travaux au lac Sévan, sur place au campement, puis de rendre visite sur site au lac pour observer
I’activité.

FPWC (Foundation for the Preservation of Wildlife and Cultural Assets www.fpwc.org)

Le fondateur de FPWC vient d’étre nommé directeur du parc zoologique de Yérévan et mene des
actions pédagogiques vis-a-vis du jeune public a travers un programme d’activité visant les éleves du
primaire, collégiens et lycéens.

Les bases d’une coopération entre le CRPS et FPWC seront étudiées lors de cette mission et porteront
sur deux axes : la production de supports de médiatisation (DVD, podcasts...) et leur diffusion a
travers leur réseau dans le cadre de leur activité ; la participation au festival SunChild qui a lieu du 14
au 18 octobre 2011.
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Compte-rendu détaillé

Phase 1 : 1* juin au 7 juillet 2011, a été consacrée a la collecte des équipements et a leur expédition.
Claude Touloumdjian a dressé la liste des équipements nécessaires et planifi¢ leur acheminement dont
la plupart a été expédiée par le service fret par avion. Le reste ayant été emporté par Claude
Touloumdjian et Stéphane Kojayan avec leurs effets personnels.

Phase 2 : 9 au 17 juillet 2011, a été consacrée a la préparation du terrain, sur place, en Arménie.
Claude Touloumdjian s’est rendu en Arménie dés le 9 juillet 2011 afin de procéder a un certain
nombre d’entretiens préalables a la mission. L’un des points cruciaux consistait a récupérer le matériel
expédi¢ par avion au service scientifique de I’Ambassade de France. Ce fut aussi I’occasion de
travailler avec les scientifiques de I’Académie des Sciences d’Arménie afin de définir le déroulement
de la mission en détail.

Programme

Phase 3 : 18 au 27 juillet, a été consacrée a la mission d’exploration du lac.

L’ensemble de I’équipe étant regroupé au camp de base situé¢ a Varténis, dans le refuge de I’Institut
des Sciences Géologiques, le lundi soir, le matériel étant prét, la mission a pu démarrer dés le mardi 19
juillet matin.

Les conditions de vie

Le refuge des scientifiques, un batiment de 2 étages, quelque peu délabré, a permis d’accueillir
I’équipe dans des conditions spartiates mais avec toutes les commodités liées a 1’hygiene (douche,
wc...). La restauration était assurée par la famille du gardien avec les provisions apportées par
I’équipe. Un local pouvait accueillir I’ensemble du matériel scientifique et celui propre a la réalisation
des plongées subaquatiques.

Durant la seconde phase de la mission autour du lac Sévan, une partie de 1’équipe (les plongeurs) ont
¢été¢ hébergés au Diana Beach, a Shorja, la résidence d’été des parents de Diana Brsikyan, étudiante de
I’UFAR puis de I’Universit¢ Toulouse 1 Capitole, qui soutien la mission a travers des traductions
orales et écrites. Les conditions de séjours étaient d’une qualité exceptionnelle dans un cadre
extrémement agréable, situé¢ au milieu d’une pinede, au bord de I’eau.

L’un des membres de 1’équipe des géologues étant allergique a la séve des pinédes, les scientifiques se
sont installés dans le pensionnat Tsitsernak, a quelques kilomeétres de la, sur le site méme des
explorations. Les repas a midi et le soir étaient servis au restaurant du pensionnat.

Composition de I’équipe

L’équipe était constituée des 3 plongeurs frangais porteurs du projet et les 2 plongeurs arméniens
investis depuis le début : Vahé Melkonyan et Mamikon Hakopyan.

Des scientifiques de I’'Institut des Sciences Géologiques étaient présents durant toute la durée de la
mission sur le terrain (Cf. liste des participants en annexe I).

Instituts engagés en 2011

- Institut des Sciences Géologiques de I’ Académie des Sciences d’ Arménie, dirigée par le Dr.
Arkady KARAKHANIAN,
- HayEcoMonitoring, rattaché au ministére de I’Environnement,

- Le CRPS - Centre de Recherches et de Plongées Souterraines de Marseille.
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Formation

Ara Avagyan, chercheur a I’Institut des Sciences Géologiques, apres avoir bénéficier d’un baptéme de
plongée en 2010, a pu bénéficier d’une formation en vue d’obtenir le niveau 1 (norme FFESSM) lui
permettant d’évoluer entre 6 et 20 m a condition d’étre encadré par un moniteur qualifié.

C’est Gabriel Mélikian qui a dispensé les formations. Le 1% niveau sera validé lors de la mission 2012.

La phase 3 s’est achevée le mercredi 27 juillet au soir.
La mission s’est achevée autour d’un traditionnel khorovaz partagé entre les membres de la mission,
scientifiques, plongeurs, hotes, amis, familles... avec le sentiment d’un travail utile et bien accompli.

Phase 4 : 28-29 juillet, deux journées consacrées au débriefing, sur place, en Arménie.

Le jeudi 28 juillet, une réunion, organisée a I’initiative du Président du Comité des Sciences de la RA a
permis de rassembler I’ensemble des chercheurs et enseignants-chercheurs issus aussi bien de
I’Académie des Sciences que de 1’Université d’Etat d’Erévan concernés par le lac Sévan afin de
présenter le rapport 2010, les premiers €léments recueillis lors de la mission 2011 et communiquer
autour du 6™ Forum mondial de I’eau qui a eu lieu au mois de mars 2012 a Marseille.

L’attachée de coopération de I’ambassade de France en Arménie était présente a cette réunion
montrant I’intérét porté par son administration a cette action.

Face aux résultats encourageants obtenus a nouveau, a I’issue d’une expédition certes courte mais
riche en matériaux recueillis, I’intérét renouvelé des chercheurs vis-a-vis de cette action a été affirmé.

Le Comité des Sciences a propos¢€ de mettre en place une structure scientifique transversale, composée
de chercheurs travaillant sur des problématiques liées au lac Sévan, ayant vocation a émettre des avis
scientifiques sur les enjeux du site.

Malgré un plan d’action et un planning qui devait permettre de recueillir les apports de chaque Institut
et d’exprimer les besoins nécessaires pour mener a bien les recherches en vue de transmettre une
demande de subvention au gouvernement, cette structure n’a a ce jour pas encore été créée.

Les médias arméniens

L’intérét accordé par les médias a I’expédition 2011 a été bien moindre que lors de la premiere
expédition menée en 2010 treés probablement en raison du caractére non inédit de la mission et, dans la
mesure ou les prélévements réalisés ne sont pas vraiment de nature attractive pour le grand public
s’agissant de vase, algues, déchets, planctons...

Une conférence de presse a été organisée le 29 juillet 2011, dans les locaux de I’Institut des Sciences
Géologiques afin de présenter les résultats préliminaires de la mission 2011. En présence des membres
de I’expédition et de 1’attachée de coopération de 1’ambassade de France, Anne Rosenstiehl, des
interviews ont ét¢ accordés et des supports (photos/vidéos) ont ét¢ transmis aux journalistes.

Le reste du temps a été consacré pour mettre a 1’abri le matériel emmené afin d’étre réutilisé lors de la

mission suivante et surtout de trouver des solutions convenables pour le retour étant entendu que les
participants francais devaient repartir avec plus de 50 kg de surcharge chacun.
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Création du CARPS : Centre Arménien de Recherches et de Plongées Subaquatiques

Dans la perspective de doter le pays d’un outil de promotion, d’initiation et de transfert de
connaissances, une association a été créée, fin 2011, afin de jouer un rbéle déterminant dans le
développement de I’activité de plongée subaquatique en Arménie et de mener a bien les missions
initiées par le CRPS (Centre de Recherches et de Plongées Souterraines).

Le CARPS (Centre Arménien de Recherches et de Plongées Subaquatiques) a donc le statut d’une
organisation non gouvernementale arménienne (I’équivalent d’une association de loi 1901, en France)
composée de membres frangais et arméniens.

Les statuts et le reglement intérieur du CARPS peuvent étre consultés sur simple demande. Les
campagnes a venir seront donc conduites par le CARPS, soutenu par le CRPS et les membres frangais
qui ont pour souci permanent de former des cadres arméniens pour la conduite de missions de
prospections subaquatiques et le soutien a la recherche scientifique.

Le CARPS aura aussi pour mission de développer la pratique de cette activité en tant que sport de
loisir et garantir les conditions d’exercice de cette activité aussi bien sur le plan de la fiabilité¢ du
matériel disponible sur place que les structures d’assistance et d’intervention médicales nécessaires
lors de la pratique de ce sport.

Pour plus de détail, se référer au communiqué de presse émis en juillet 2012 situé dans les annexes 11
et I1I.
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BUDGET PREVISIONNEL

DEPENSES RECETTES
Déplacements et transports 4 990 € | Participation plongeurs : 1950 €
-Vol aller/retour Arménie : 3 plongeurs x 650 € = 1950 €
-Location 1 voiture 45 € /Jour x 20] = 900 €
-Essence : 2 voitures x 16 €/j (200km/j) x 20j= 640 €
-Transport : 150 kg de matériels x 10 €/kg = 1500 €
Gaz et frais de gonflage 150 €
10 métres cube d’air /jour x 1€/m3 Pour 15 jours = 150€
Séjour 2 800 € | Participation plongeurs : 2000 €
Hébergement Location
40 € /jours x 20 jours = 800 €
Repas
20 €/jours x 20 jours x 5 plongeurs =2000 €
Achats 7800 € | Participation plongeurs : 1200 €

- matériel individuel : 8 combinaisons humides avec masques,
tubas et palmes = 1200 €
- matériel collectif : 1 compresseur d’air d’occasion =4 000 €

- analyseur d’Oxygene + 2 cellules = 300 €
- caméra et caisson étanche Vidéo = 2300 €
Location d’un bateau 1000 €
-100 € /jour x 10 j = 1000 €

Divers 700 €

- piles (2 € x 30), frais administratifs, communication
téléphoniques (50 € + 50 €), tirage de photos, montage d’un
film vidéo

Total Participation Plongeurs: 5 150 €

Demande de Subvention : 12 290 €

TOTAL 17 440 €

TOTAL 17 440 €
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BILAN FINANCIER MISSIONS 2011

Mission de prospection sur le terrain menée du 9 au 31 juillet 2011
Cette deuxieme mission a été entierement autofinancée par I’ensemble des participants, plongeurs
bénévoles arméniens et frangais ainsi que les scientifiques présents sur le terrain.
La participation de la partie frangaise (frais de déplacements, achat et/ou récupération de matériel,
transport par fret...) a été financée sur les ressources propres des trois missionnaires.

DEPENSES RECETTES
Déplacements et transports 3 146 € | Participation plongeurs : 3146 €
-Vol aller/retour Marseille-Yérévan : 3 plongeurs = 2100 €
-Taxi (Yérévan) + dépenses véhicule prété = 202 €
-Transport fret : 200 kg de matériels = 800 €
- Navigation : carburant zodiac = 44 €
Gaz et frais de gonflage 90 € | Participation plongeurs : 9 €
Carburant compresseur (essence+thuile) + filtre = 90€
Séjour 700 € | Participation plongeurs : 700 €
Hébergement Yérévan = 56 €
Restauration = 5 plongeurs x 10 jours 544 €
Achats 400 € | Participation plongeurs : 400 €
- 2 bouteilles de plongées d’occasion = 200 €
- petit matériel = 200 €
Divers 335 € | Participation plongeurs : 335€
- piles CR123 = 30€
- cartes mémoire = 20 €
- cartes téléphoniques / internet = 40 €
- assurance = 58 €
- petit matériel divers = 66 €
- hygiéne, santé = 51€
- faux-frais = 70 €
Participation plongeurs francais : 4271¢€
Participation plongeurs arméniens : 400 €
TOTAL 4671€ | TOTAL 4671 €

(1) le taux de change en vigueur au mois d’avril était de 450 drams pour I euro.
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Annexe V : dossier de présentation de la mission Arménie 2012

20






el
vl
»

ﬂilj%ﬂ&%hfd" £
4 e
5 3 ¥ [SE1ERR\ )

"l'

Annexe

Demande d’autorisation au Ministére de I’Environnement
de la République d’ Arménie

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS )

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Ministere de I’environnement de la RA
Maison du Gouvernement n°3
0010 Yérévan, Arménie

Marseille, le 30 juin 2011

Objet : demande d’autorisation

Monsieur le Ministre,

Vous nous aviez autoris¢, 1’an dernier, a réaliser une campagne d’explorations scientifiques
subaquatique du bassin du lac Sévan dans le cadre d’une mission menée pour les chercheurs de
I’ Académie des Sciences de la République d’ Arménie.

Nous sommes heureux de vous transmettre le compte-rendu de la campagne 2010 ou vous
découvrirez I’intérét majeur que portent les scientifiques arméniens a ce type de missions qui
apportent des ¢léments nouveaux a leurs travaux de recherches.

En accord avec les différents centres de recherche de 1’Académie des Sciences de la RA nous
souhaitons reconduire une mission d’exploration scientifique en plongée du bassin du lac Sévan,
avec les scientifiques arméniens du dimanche 17 au samedi 30 juillet 2011.

Aussi, nous sollicitons 1’accord du ministére de I’environnement de la RA afin d’obtenir une
autorisation administrative nous permettant de conduire a bien notre mission dont vous trouverez

le programme dans le document ci-joint.

Veuillez recevoir nos tres respectueuses considérations,

Claude Touloumdjian
Président du CRPS

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS )

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Yérévan, le 21/07/2011

Monsieur le Président du CRPS
Monsieur Claude Touloumdjian

Monsieur Touloumdjian,

En réponse a votre demande du 30 juin 2011, relative aux explorations subaquatiques du lac
Sévan a mener conjointement par 1’association CRPS et les chercheurs de 1’Académie
Nationale des Sciences de la République d’Arménie, je vous informe que le ministére de la
protection de la nature de la République d'Arménie propose dans le secteur de
I'hydrogéologie de remplacer l'expression « Etudier les deux grands courants d'eau entre
le Grand et le Petit Sévan» par l'expression «Etudier les deux grands courants d'eau entre
le Grand et le Petit Sévan ainsi que d’autres courants d’eau probables du lac».

Je vous prie également de présenter les résultats des recherches de l'année 2011 au
Ministere de la protection de la nature de la République d'Arménie.

Cordialement,

E. Pirumyan

A. Ziroyan
A. Nercissian
52-79-52
54-08-94



Annexe |

Compte-rendu de I’Institut des Sciences Géologiques
de I’Académie des Sciences d’ Armeénie
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Préambule

En complément du rapport scientifique de I’Institut des Sciences Géologiques qui est présenté
dans cette annexe, il nous paraissait utile d’indiquer que lors de cette deuxiéme mission, nous
avons ¢€té surpris de découvrir durant pratiquement toute la durée de la mission et pendant toutes
les plongées, un nombre impressionnant de zooplanctons évoluant dans I’eau au gré des courants.

Contrairement a 1’an dernier ou, malgré un nombre important de coquilles d’escargots vides
observé sans la moindre trace de spécimens vivants, il a été observé aussi bien au lac Sévan qu’au
lac Grand Al, des escargots vivants. Des éponges furent aussi observées au lac Grand Al, en trés
grand nombre, colonisées par des gamarides présentes par millions.

Si les gamarides étaient peu nombreux au lac Sévan, sauf a I’embouchure de la riviere Masrik ou
quelques spécimens furent observés, plusieurs éponges, par contre, ont été observées du coté de
Arévik, dans les interstices des rochers offrant aussi refuge a des bancs de poissons.

Des poissons ont donc été observés pour la premicre fois, certes dans une zone trés peu pratiquée
par I’homme et ou la péche, normalement interdite, est extrémement réduite.

Deux séances de plongées de nuit ont permis d’observer la faune lors de son activité nocturne. Le
nombre des écrevisses est 2 a 3 fois plus important la nuit, donnant lieu a des sceénes
particuliérement  intéressantes dans la mesure ou les sujets se retrouvant dans une promiscuité
telle qu’ils se génent mutuellement et se retrouvent en conflits les uns avec les autres, avec des
sceénes de courses en marche arriere. ..

Un petit poisson évoluait au milieu de centaines d’écrevisses sans éprouver la moindre géne et ce
en toute tranquillité. De tous petits spécimens de poissons ont €té observés, probablement des
portées introduites dans le cadre d’un programme de reconstitution du stock du lac.

Un serpent nageur, avec une peau en forme d’échiquier, a été¢ photographié et filmé en quéte d’une
proie et remontant en surface, par intervalles réguliers pour reprendre son souffle.

Enfin, une expérience extraordinaire avec une écrevisse en perdition dans un trou de sable en
formation, ne pouvant pas s’en dégager, apreés de longues minutes d’efforts se retrouve portée par
la main d’un plongeur vers une surface plane pour s’y trouver a 1’abri. Aprés quelques secondes de
répits, 1’écrevisse ne montre aucun signe de craintes face a la présence du méme plongeur resté sur
les lieux pour I’observer...

Il est important de noter la richesse de la biodiversité d’un lac de haute montagne et il est d’autant

plus regrettable de constater ’absence de chercheurs, sur place, pour exploiter ces données et de
diriger la collecte de ces précieuses informations.

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Introduction

Le bassin-réservoir du lac Sévan couvre 4891 km?. La majeure partie du Terrigéne déposé au
fond du lac est introduite dans le lac par les principales rivieres Masrik, Gavaraguet, Arguitchi et
Dzknaguet et 24 petites rivieres, a travers différentes vallées résultat de I'érosion fluviale. Le point le
plus élevé du niveau du lac Sévan était a 1915,61m en 1927. Au cours de son développement, le lac a
connu beaucoup de modifications de son niveau d’eau dues a des facteurs climatiques, tectoniques
ainsi qu’anthropogénes. En 2012 le niveau du lac est de 1900 metres.

Les bassins des rivieres sont différents aussi bien concernant leur structure géologique que
leurs caractéristiques pétrographiques et minéralogiques ; ils sont considérés comme une source de
la matiere Terrigéne introduite dans le lac. Les explorations de 2011 ont été menées dans 5 zones,
dont 4 au lac Sévan, et une cinquieme au lac Grand Al (Photo 2).

Le présent rapport présente les résultats obtenus lors de la deuxiéme expédition franco-
arménienne du 17 au 28 juin 2011. Les principaux objectifs étaient de collecter des photos et des
vidéos subaquatiques, des prélevements d’eau et de gaz, ainsi que de préciser les profondeurs de
certaines zones des lacs Sévan et Al.

L e —

Photo 1. Lac Sévan (zones explorées en 2011)
1 - Zone entre les pensionnats « Arévik » et « Tsitsernak », 2 — Embouchure de Masrik, 3 —
Embouchure d’Arguitchi, 4 — Zone adjacente du bassin de la riviere Pambak



Lwjwuinwbh Shwnipinibbbph e Armenian National Academy
Uggujhl Uywnbdhw of Sciences

Gpypwpwlwlwh ghuinupnibbbph Institute of Geological

hOuwnhunintn Sciences
Puzppoodyi v, 24w Tel; [37£]) 324 — 47326, 244, Baghramian Ave,,
Bty D419, Homail: georski@sciam, 0019, Yerevan,
Repuhbe of Armenia

spuparpouinh S hprrnging e i

Al Pritkes Tia st ai- sy baslbaossintesans = Dilaid SniSwiliNae Ssiniias Canshstiai T oo

Photo 2. — Lac Grand AL (point d’échantillonnage)

Zone entre les pensionnats « Arévik » et « Tsitsernak »

Voici le point le plus profond du lac. Dans cette zone les profondeurs ont été mesurées avec
un sonar. Certains indices physiques et chimiques de I'eau ont été également mesurés a différentes

profondeurs.

Le point le plus

profond : 80,5m

Daspant

Chemin des
mesures sonar

Photo 3. Exploration de la zone entre les pensionnats « Arévik » et « Tsitsernak »
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Zone adjacente de I’'embouchure de la riviere Masrik

Cette zone est importante car la riviere Masrik et la riviere Sodq, son affluent,
prennent source au niveau de la mine d’or Sodq. Cette partie des travaux porte a révéler
I’influence du champ minéralogique aurifere et celui des métaux accompagnateurs sur
I’écosysteme du lac Sévan.

Il a été réalisé des prélevements d’eau, de sédiments et de gaz rejetés. Les profondeurs
ont été mesurées également a I’aide du sonar.

Riviere
Masrik

Photo 4. Echantillonnage vers I’embouchure de Masrik (les croix montrent les
points d’échantillonnages)

Zone adjacente de I'embouchure d’Arguitchi

Des études menées précédemment ont montré des valeurs élevées en molybdéene dans les
échantillons d’eau des sédiments du fond et du bassin de la riviére d’Arguitchi.

River
Argichi
mouth

Photo 5. Echantillonnage vers I’embouchure d’Arguitchi (les croix montrent les
points d’échantillonnages)
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Zone adjacente du bassin de la riviere de Pambak

L'objectif de I'exploration était de découvrir des sources subaquatiques possibles. Les
prélevements ont été réalisés a des profondeurs de 25, 20, 15 et 10 métres.

IO 11 Cosgic - mbgery 231 1 DiglabCinse, Gosty

Photo 6. Les positions des échantillonnages dans la zone adjacente de la riviere Pambak (les croix
montrent les points d’échantillonnages). Les points correspondants a la méme profondeur sont
alignés.
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Résultats

Explorations de la zone entre les pensionnats « Arévik » et « Tsitsernak »

Les résultats des prélevements d’eau de la partie la plus profonde du lac (Photo 1, point 1,
photo 3) sont présents dans le Tableau 1. Cette zone a une grande importance du point de vue
limnologique, car elle est stratifiée tout au long de I'année ainsi qu’au point de vue géologique, car
elle se trouve dans une zone d’écart (Karakhanian et al., 2001). On voit dans le tableau, en effet, une
stratification dans cette zone et une forte baisse de la température a des profondeurs de 15-20
métres.
Tableau

Prélevem. Profon T°C EC Sels
eur (mr S/sm dissouts,
mg/|

796 391 6.78 9.37

25 10.7 797 387 943 5.27 9.38
50 8.9 770 381 789 7.17 9.27
70 8.9 846 415 28 2.18 8.02

Indicateurs des eaux du lac dans la zone la plus profonde
Profondeur maximale 80.5m. Coordonnées N 40.599883°, E 45.064183°

Les mesures subaquatiques effectuées par les plongeurs nous permettent d’avoir une image plus
précise (Photo 7). On voit dans la photo qu’on a une forte baisse de température a partir d’une
profondeur de 23,58 meétres.

1:080,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
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=™ = = = = o NN

Profondeur, m

Photo 7. Baisse de la température de I'eau selon les profondeurs dans la zone entre les pensionnats
Arévik et Tsitsernak du Petit Sévan
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Les données du Tableau 1 montrent que les valeurs pH sont de 9.33-9.38 jusqu’au 50 meétres
de profondeur, ce qui n’est pas loin des valeurs existantes avant I'abaissement du niveau du lac. A
une profondeur de 50 metres et plus, les valeurs pH diminuent légerement, mais restent basiques.

L'électroconductivité (ci apres EC) de l'eau et les matieres dissoutes augmentent
radicalement a une profondeur de 70 métres. L’eau a cette profondeur est boueuse.

Le contenu en oxygene dissout diminue fortement a une profondeur de 50 meétres, a 70
meétres il est négligeable.

Dans cette zone la rive ressemble a une roche verticale, qui a été également prise en photo
sous I'eau (Photo 8).

Photo 8. Partie de surface et partie subaquatique de
la zone entre les pensionnats Arévik et Tsitsernak
On peut deviner, a droite, un serpent échiquier en

train de reprendre sa respiration...

Exploration de I’'embouchure de la riviere Masrik.

Le bassin-réservoir de la riviere de Masrik se trouve lI'est du lac Sévan et les chaines de
montagnes Zanguézour et Vardénis. Il prend sa source a 2300 meétres d’altitude et coule de I'est vers
I'ouest, vers le lit de la riviere Masrik (Photo 9). La longueur de la riviere est de 30 km. Dans les
années 30-40 la riviere Masrik se jetait dans le petit lac de Guili, puis dans le lac Sévan (Photo 18). En
raison de la modification du lit de la riviere, le petit lac s’est desséché. Au cours de la régression
maximale et le desséchement complet du Grand Sévan, une riviere coulait dans son fond de sud-est
au nord-ouest et qui constituait la suite de la riviere Masrik actuelle.
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Au début de I’ere Holocene (il y a 10.000 a 8.000 ans environ) I’écoulement de la lave a bouché

la riviere Hrazdan, ce qui a mené a l'accumulation des eaux actuelles du Grand Sévan.
L'effondrement des couches glaciales des pics des montagnes environnantes y a aussi largement

contribué.

Photo 9. Sédiments deltaiques de I’holocene de la riviere Masrik (2009)

La majeure partie de cette zone du lac est une zone couverte d’eau suite a 'augmentation du niveau

du lac.
| 2d

Lit de la riviere
Masrik

Photo 10. Photos de I'embouchure de Masrik.
On observe la végétation recouverte d’eau et des
constructions immergées par |'eau.

Les pousses des plantes sont récentes donc elles ont été inondées il n’y a pas longtemps.
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Les mesures montrent une profondeur de 0.5 a 4 meétres. Dans cette zone, en remuant la
vase des bulles de gaz apparaissent (Photo 11). Ce gaz a été prélevé et analysé en laboratoire. La
chromatographie de gaz montre qu’il s’agit de méthane.

Photoll. Echantillonnage des bulles de gaz du fond de I'embouchure de Masrik

Des échantillons d’eau ont été prélevés dans cette zone afin d’étudier la composition
chimique de I'eau. L’échantillonnage a été réalisé directement devant I'embouchure de la riviere
Masrik (A correspond au point 2 de la photo 4), vers le nord (B correspond au point 10 de la photo 4)
et vers le sud (C correspond au point 8 de la photo 4).

Les résultats sont présentés dans le Tableau 2

Les données montrent que dans les échantillons d’eau la composition basique ne change pas.
Cependant, par rapport aux normes écologiques des eaux du bassin de la riviere Masrik on voit que
les échantillons qui contiennent les éléments suivants : Na et K correspondent a la plus basse qualité,
au degré V. Les échantillons contenant du Ca correspondent au degré |, celles avec du Mg au degré i,
et celles avec des chlorides et des sulfites au degré Il

Au niveau du contenu en Mn, Cu, Zn, Pb, Cd les eaux sont de | rang, au niveau du contenu en
Cr, elles sont du Il rang. Les différences infimes sont dues a la marge d’erreur dans le résultat de
I'expérience.

11
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Tableau 2
omposition de I’eau de la zone adjacente de ’'embouchure de la riviere Masri
C ition de I’ del dj de I’embouch de la riviere Masrik
Composants A Coordonnées B Coordonnées C Coordonnées
40.22327| 45.63561 40.24151 |45.62405 40.2142 | 45.62158
mg/l | mg/eq | %-eq mg/l | mg/eq | %-eq mg/l | mg/eq | %-eq
NH," 0.05 o non
observé observé
Na* 69.2 3.01 36.26 70.58 3.07 36.68 70.81 3.08 36.80
K* 13.98 0.36 4.34 13.98 0.36 4.30 13.98 0.36 4.30
ca* 25.65 1.28 15.42 24.7 1.23 14.70 24.7 1.23 14.70
Mg2+ 44.35 3.65 43.98 44.93 3.7 44.21 44.93 3.7 44.21
Fe non non non
observé observé observé
Mn 0.022 0.165 0.01 0.12 0.088
Ni non non non
observé observé observé
C non non non
0 observé observé observé
Cu 0.0007 0.0003¢ 0.0005
Zn o 0.0002 0.0001
observé
Pb 0.0008 0.0003 0.0003
cd non 0.00015 0.00015
observé
> 8.3 100 8.37 100 8.37 100
cr 58.22 1.64 19.76 60.36 1.7 20.31 60.35 1.7 20.31
S0~ 31.69 0.66 7.95 32.1 0.67 8.00 32.1 0.67 8.00
HCO;5 366 6 72.29 366 6 71.68 366 6 71.68
- non non non
NO, observé observé observé
n non non non
NO, observé observé observé
X 8.3 100 8.37 100 8.37 100
Cr 0.12 0.11 0.11
Mo non 0.025 non
observé observé
A non non non
S observé observé observé
M'”i;atglsjt'on 617.14 615.88 615.87
Durgtél,général 4.93 4.93 4.93
e l'eau

12
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Les résultats de I'analyse silicique des prélevements des sédiments sont présentés dans le Tableau 3.

Tableau 3
Résultants de I’analyse silicique des prélevements des sédiments a ’'embouchure de Masrik

Prélevements des sédiments a I’embouchure de Masrik

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10
Si02 40.4 3326  33.66 32 4252 3769 3565  17.9 22.04 244 3278
A1203 10.34 6.79 7.56 6.81 1025 1108  6.69 6.24 7.79 10.44 931
Ti02 0.5 0.26 0.25 0.12 0.6 0.19 0.35 0.19 0.08 0.25 033
Fe203 2.23 1.65 1.94 1.96 2.43 1.72 1.74 1.47 1.16 1.64 1.74
FeO 1.96 1.4 1.68 1.12 1.96 2.24 1.68 0.84 1.12 1.68 1.68
Cca0 1857 2758  27.09 2913  17.08  19.01 2499 3521  33.46 2821  23.24
MgO 6.86 4.44 4.52 4.49 6.84 5.74 5.9 1.9 3.08 31 5.09
co2 1179 1918 1918 2041 1284 1196  17.42 2851  26.92 22.52 19
P205 0092 0069 0069 0092 0138 0161 009 0184 0253 0161  0.23
MnO 0.09 0.09 0.085 0.08 0.09 0.12 0.11 0.11 0.1 0.1 0.16
Na20 1.2 0.9 0.9 08 1.4 1.6 1 1 1 1.1 15
K20 0.8 0.6 0.5 0.5 1 1 0.67 0.7 0.7 08 1
H20 1.06 0.28 0.25 0.12 0.73 1.81 0.43 2.45 1.23 21 1.68
*R.a.e. 4.6 3.58 2.8 2.9 2.69 6.15 3.44 3.77 1.22 4.09 2.66

Total 100.492 100.079 100.484 100.532 100.568 100.471 100.16 100.474 100.153 100.591 100.4

*R.a.e. Résidu apres échauffement

Le contenu en bitumes et en carbone organique/biologique a été également étudié. Les
données sont présentées dans le Tableau 4.

En général, on peut considérer que le contenu en bitumes est faible dans les sédiments, les
matiéres organiques sont relativement plus élevées.
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Tableau 4
Contenu en carbone organique et en bitumes dans les sédiments de ’embouchure de Masrik
Extraction chloroformique froide
(s Carbone
Prélévements .
organique %
Unités % Type du bitume
4 0.0012 LVRA 0.49
1 0.0001 LVRA 0.1
3 1 0.0001 LVRA 0.2
3a 1 0.0001 LVRA 0.12
4 3 0.0006 LVRA 0.81
5 6 0.005 LVRA 2.05
6 1 0.0001 LVRA 0.23
7 1 0.0001 LVRA 1.36
8 3 0.0006 LVRA 1.16
9 1 0.0001 LVRA 1.69
10 3 0.0006 LVRA 1.36

e LVRA- Lichen visqueux et résineux A

En considérant I'impact possible de la mine de Sodq sur le lac, les contenus en métaux et en
certains éléments non métalliques ont été étudiés dans les sédiments du fond du lac. Le Tableau 5
montre les résultats des mesures. Les Clarke sont mentionnés par Wedepohl (1967).

Clarke (n. m.) Défini par Vernadsky et dédié a Clarke en 1926, le Clarke est la valeur moyenne d'un élément
chimique dans la croiite terrestre. Cette valeur s'exprime en g/t (grammes par tonne) ou en p.p.m. (parties par
million) ou encore en % (pourcentage). Huit éléments, totalisent a eux seuls 98,5 % ; ce sont : O (oxygéne), Si
(silicium), Al (aluminium), Fe (fer), Ca (calcium), Na (sodium), K (potassium), Mg (magnésium). Les autres
éléments se réduisent a 1,5 %...

Les chiffres figurant dans le tableau montrent que dans cette zone du lac le contenu en Ni,
As, Se, Te est particulierement élevé par rapport a leurs valeurs de clarke. lls sont présents dans
toute la zone, ce qui nous permet de supposer que I'apparition de ces éléments au fond du lac n’est
pas liée a la riviere, mais plut6t due a la composition géologique du sol.

Il est connu que les terres et les roches sédimentaires adjacentes a des anciennes et actuelles
zones volcaniques sont enrichies souvent en sélénium. Te est répandu dans les minéraux des mines
d’or et d’argent, ce qui explique clairement sa présence dans cette zone.

L'élément As est, lui aussi, supérieur a son clarke, en raison de la faculté de ses composés
chimiques a s’évaporer dans les roches volcaniques. Il peut apparaitre également des eaux minérales
profondes avec S, Se, Sb, Fe, Co, Ni.

Les contenus en or, molybdéne et cadmium dans certains points sont plus élevés que leurs
valeurs de clarke, mais ils ne coincident pas les uns avec les autres. Les hautes valeurs d’or sont
répandues non loin, vers I'ouest et I'est de I'embouchure de Masrik.

Les contenus en molybdéne avec des concentrations supérieurs a leurs valeurs de clarke sont
présents a I'est de I'embouchure de la riviere. |l est encore difficile d’établir des conclusions sur
I"apparition de cet élément dans les sédiments du fond du lac.
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Tableau 5
Contenu en métaux dans les sédiments du fond de ’embouchure de Masrik
Points d’échantillonnage et coordonnées
Eléments | Clarkes 1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10

40.22402°| 40.22327 |40.22361|40.21917 |40.21833 | 40.2154 |40.22588 |40.20943 | 40.21842 | 40.22751|40.24151

45.63563 | 45.63561 | 45.6343 | 45.6335 |45.63373 | 45.6343 |45.629714| 45.61724 | 45.62158 | 45.62146| 45.62405
Li 30 3.84 1.61 2.09 3.86 3.39 3.02 4.04 2.94 6.21 6.67 3.52
Be 2 0.44 0.15 0.12 0.28 0.39 0.47 0.74 0.51 0.28 0.45 0.22
B 9 1.23 0.73 0.58 1.15 0.71 1.04 1.52 1.02 1.61 1.51 1.01
Na 24500 |2948.76 | 2856.84 | 1549.05 | 2056.71 | 3222.22 | 3279.39 | 3768.21 | 3305.51 | 2881.62 | 3738.92 | 2197.65
Mg 13900 | 2195.69 | 2351.88 | 2977.31 | 1959.25 | 1933.65 | 1828.39 | 2309.77 | 2093.68 | 1526.39 | 2292.76 | 1666.14
Al 78300 | 2880.01 | 3209.37 | 512.26 | 2999.06 | 2528.17 | 3667.53 | 3334.89 | 2997.96 | 1088.48 | 2230.52 | 867.91
P 810 38.38 37.24 7253 | 53.04 | 40.60 | 63.85 | 74.02 | 63.06 | 75.62 | 144.29 | 47.94
K 28200 |4945.19 | 5009.11 | 1573.39 | 4486.71 | 5327.00 | 7254.62 | 5784.33 | 5374.82 | 3983.37 | 5415.03 | 2704.46
Ca 28700 |7731.47 | 7515.94 | 1503.74 | 5988.44 | 6473.59 |11365.45]10669.37 | 9794.03 | 2786.54 | 4215.97 | 1799.95
Ti 4700 | 2265.86 | 1841.98 | 948.95 | 2360.84 | 1613.66 | 2832.12 | 2584.82 | 2752.86 | 1079.14 | 1548.11 | 876.34
v 95 64.41 59.46 35.16 | 60.61 | 50.04 | 78.03 | 70.56 | 61.51 | 45.85 55.59 | 33.48
cr 70 189.13 212.96 | 149.71 | 223.28 | 183.19 | 414.92 | 334.99 | 280.15 | 98.89 | 134.85 | 90.21
Fe 35400 [10016.72 | 10341.22 | 7013.58 |12222.82| 9334.24 [11986.61]11553.13|11102.80 | 6346.97 | 8178.68 | 5129.84
Mn 690 407.53 427.14 | 584.75 | 449.48 | 479.12 | 593.88 | 674.76 | 591.24 | 430.84 | 465.80 | 375.70
Co 12 18.21 15.31 14.22 13.80 13.32 22.08 | 22.25 19.69 8.30 11.45 7.59
Ni a4 193.21 153.68 | 128.52 | 134.86 | 153.27 | 247.30 | 193.27 | 214.89 | 46.90 | 101.63 | 64.38
Cu 30 14.07 11.59 6.41 14.35 13.81 12.75 12.84 11.19 8.09 9.26 8.58
Zn 60 22.02 17.64 11.80 | 22.03 | 20.19 | 23.08 | 27.68 | 23.97 14.24 15.48 | 10.21
Ga 17 3.99 3.75 1.75 3.94 3.78 4.50 4.12 4.09 2.48 3.16 1.93
As 1,7 11.28 14.14 26.66 | 15.67 16.50 | 12.64 6.83 16.56 | 19.06 19.69 | 15.12
Se 0,09 3.44 3.42 2.74 3.08 2.90 2.84 3.09 2.77 3.70 3.58 2.77
Sr 290 78.52 37.03 1046 | 31.13 | 26.55 | 81.20 | 94.81 | 49.28 | 22.41 22.68 | 20.60
Zr 160 17.97 6.46 1.19 9.79 4.75 32.92 16.61 11.58 2.39 3.10 2.37
Nb 20 7.25 4.67 2.69 8.46 4.00 8.43 8.78 8.83 4.38 5.45 3.91
Mo 1 0.57 0.33 0.39 0.31 0.25 0.85 1.52 0.40 2.74 4.18 1.63
Ru (0,001) 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Ag 0,06 0.05 0.02 0.00 0.02 0.01 0.09 0.05 0.02 0.01 0.01 0.00
cd 0.13 0.11 0.16 0.07 0.16 0.15 0.09 0.11 0.12 0.06 0.07 0.08
Sn 3 0.78 0.51 0.30 0.60 0.46 0.65 0.76 0.69 0.35 0.41 0.42
Sb 0.5 0.65 0.49 0.17 0.38 0.40 0.50 0.54 0.42 0.26 0.26 0.34
Te (0,002) 2.76 2.24 0.82 2.39 1.95 3.22 2.82 2.54 1.11 1.37 1.26
Cs 2,7 0.11 0.06 0.37 0.08 0.09 0.12 0.15 0.09 0.69 0.32 0.51
Ba 590 4.83 1.10 0.47 0.26 0.05 11.01 478 1.81 0.03 0.15 0.07
w 1,3 1.19 0.64 0.23 0.43 0.37 0.51 0.56 0.45 0.27 0.35 0.30
Re (0,001) 0.00 0.00 0.00 |0.1-1ppt| 0.00 0.00 0.00 |0.1-1ppt| 0.00 0.01 0.00
Hf 3 0.64 0.24 0.04 0.35 0.16 1.09 0.60 0.41 0.08 0.10 0.09
Ta 3,4 0.95 0.46 0.36 0.75 0.35 0.85 0.73 0.69 0.27 0.34 1.23
Pt (0,005) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Au 0,004 0.11 0.03 0.01 0.00 |0.1-1ppt|0.1-1ppt |0.1-1 ppt| 0.02 0.00 |0.1-1ppt| 0.05
Tl 1,3 0.13 0.10 0.20 0.10 0.11 0.13 0.20 0.13 0.30 0.21 0.29
Pb 15 1.64 0.39 0.01 0.28 0.16 1.99 2.00 0.63 0.06 0.10 0.07
Bi 0,2 0.01 0.00 |0.1-1ppt| 0.00 |[0.1-1ppt| 0.02 0.02 0.01 [0.1-1ppt|0.1-1ppt| 0.01
U 3,5 1.74 1.18 2.19 1.12 1.02 2.11 2.54 1.39 2.49 3.11 2.15

L'accumulation des sédiments du coté est du lac Sévan est conditionnée principalement par
I’érosion des rejets ophiolitiques dus aux tempétes. La faible fraction des prélévements étudiés
s’explique par I'érosion due a la tempéte et par la pierre calcédoine. Ce dernier a une origine

organique.
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Les études minéralogiques ont été menées dans les échantillons A3 et M10, dans lesquelles
le contenu en Mo est élevé, Mo-5,1634; Mo-2,7354 ppm. Il est a noter que la molybdénite, espece
minérale, n’était pas découverte dans la fraction lourde, ni lors des études précédentes, ni dans ces
deux échantillons. Pourtant, de grands contenus en molybdéne ainsi qu’en Cu, Pb, Zn dissous dans
I'eau séparée du sédiment ont été mentionnés précédemment (dans le livre de Satian « Géologie de
Sévan » 1994). Il est plus probable que le molybdéene est introduit dans les sédiments sous formes de
solutions (sulfate Mo(SO4); ou acide molybdique H,Mo00,). Le contenu moyen en plomb (Pb ~ 13
ppm) est également élevé surtout dans le bassin de la riviere Arguitchi. Compte tenu du faible
caractere migratoire du plomb, on peut considérer qu’il vient d’'une autre zone non loin.
m: - Y LS R O

Photo 12. Gres calcaire (prélévement10), a I'embouchure de Masrik

Dans I'embouchure de Masrik un grand nombre de zooplanctons a été découvert. Ces
prélevements ont été transmis a I'Institut d’Ichtyologie et de la biologie lacustre de I’Académie des
Sciences d’Arménie (Directeur B. Gabrielian, docteur des sc. appl.).

Prélevement
avec un plancton
vivant

Photo 13. Echantillonnage du zoo-plancton
dans I'embouchure de Masrik
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Selon des données préliminaires cette espéce de plancton qui servait de nourriture pour
certains poissons a été considérée comme disparue. Sa réapparition au lac Sévan pourrait témoigner
d’une possible amélioration de I’écosystéme du lac.

Exploration de ’embouchure d’Arguitchi
Le bassin-réservoir de la riviere Arguitchi est situé entre les plateaux volcaniques Guéghama
et Vardénis. La riviere prend source de la montagne Gndassar, d’une altitude de 2946 metres. Pres
du village Madina elle traverse les laves holocenes d’Armaghan.

Photo 14. Affleurements des sédimnts holocenes dans la zone deltaique de la riviere Arguitchi (2007)

Dans cette zone, ainsi que a I'embouchure de Masrik il a été découvert, sous I'eau, des
résidus d’infrastructures qui se trouvaient a I’époque sur la terre.

La profondeur des points d’échantillonnages s’élevait a 10 a 10,2 metres, la température de
I’eau étant située entre 15 et 20,1 C. Il a été effectué une analyse silicique des sédiments prélevés a
I’embouchure d’Arguitchi (Tableau 6).

Les données montrent que les valeurs des échantillons A-1, A-2 et A-4 sont proches (le
coefficient de corrélation est supérieur de 0.99). L'échantillon A-3 est un peu différent des trois
autres (le coefficient de corrélation est de 0.83).

Dans le méme temps, ces données different des résultats d’analyse silicique des sédiments
de 'embouchure de Masrik. Ainsi, les contenus en SiO,, Al,03, Fe,03, Na,0, K,0 dans les sédiments
de I'embouchure d’Arguitchi sont plus élevés que ceux de Masrik, par contre, les contenus en CaO,
MgO, CO, sont plus bas. Dans le point A-3 les résultats de I'analyse silicique sont plus proches des
données des préléevements de I'embouchure de Masrik.
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Tableau 6

Résultats de I’analyse silicique des sédiments prélevés a I’embouchure d’Arguitchi

Echantillons et coordonnées des
échantillonnages a I’embouchure d’Arguitchi

A-1 A-2 A-3 A-4

40.18079 40.18161 40.18252 40.17793
45.28448 45.28183 45.27943 45.28873
35.55 57.82

18.31 17.25 11.84 17.43
0.42 0.46 0.33 0.5
3.25 2.05 3.74 3.05
1.4 14 1.68 14
4.97 9.24 22.05 4.65
2.17 2.05 2.17 2.49
1.4 4.22 14.43 1.58
0.184 0.23 0.27 0.23
0.11 0.11 0.13 0.09
3.2 3 2 3
2 1.8 1.2 1.9
2.12 1.87 1.35 2.7
3.18 4.19 3.29 3.22

100.504 100.35 100.03 100.06

* R.a.e. Résidu apres échauffement

Tableau 7
Contenu en carbone organique et en bitumes dans les sédiments du lac adjacent
a ’embouchure d’Arguitchi

Extraction chloroformique froide Carbone
Préléevements organique
Unités % Type de bitume %
A-1 6 0.005 LVRA* 0.7
A-2 4 0.0012 LVRA 0.89
A-3 4 0.0012 LVRA 2.01
A-4 4 0.0012 LVRA 0.97

* LVRA - Lichen visqueux et résineux A
Dans ces sédiments le contenu en bitumes est élevé par rapport aux sédiments de

I’embouchure de Masrik. Dans le point A-3 la haute valeur du carbone organique retient I’attention.
Le contenu en métaux dans les sédiments a I’embouchure d’Arguitchi figure dans le Tableau 8.
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Tableau 8
Contenu des métaux dans les sédiments du fond de 'embouchure d’Arguitchi

Points d’échantillonnages et coordonnées
Al A2 A3 A4
Eléments Clarkes
40.18079 40.18161 40.18252 40.17793
45.28448 45.28183 45.27943 45.28873
Li 30 4.8602 4.4999 4.6523 6.2016
Be 2 0.6146 0.5966 0.3702 0.7499
B 9 0.4330 0.4789 0.4221 0.3906
Na 24500 2400.9427 2737.3353 2260.6668 3054.2380
Mg 13900 268.4346 231.5510 212.7812 393.5400
Al 78300 6213.2058 4615.5625 3127.6879 7220.6896
P 810 28.7385 27.1698 33.1683 31.4324
K 28200 3675.8728 3713.3184 3604.9096 4766.6688
Ca 28700 1027.9755 1478.4373 2401.5267 1212.4704
Ti 4700 1134.5583 1090.2410 929.5413 1496.6861
Vv 95 30.5571 29.5489 26.7834 39.8879
Cr 70 22.2808 23.7388 19.1896 34.1329
Fe 35400 6607.0959 7026.5959 9096.7815 9063.1847
Mn 690 168.5416 233.6875 259.1355 188.8170
Co 12 4.5329 5.2461 5.7271 6.4590
Ni 44 14.9094 13.3910 13.3006 15.9916
Cu 30 10.4551 9.4836 7.1432 13.1581
Zn 60 17.8848 40.7360 16.9413 23.0677
Ga 17 6.6888 7.0617 5.4687 9.4829
As i/ 4.5746 1.5568 11.5450 0.2115
Se 0,09 1.8331 1.2619 1.2906 1.4510
Sr 290 169.7086 152.2382 161.5455 181.2526
Zr 160 77.8731 75.8108 63.4909 96.5683
Nb 20 12.1490 13.6529 11.2783 15.8473
Mo 1 1.1040 1.6100 5.1634 1.3837
Ru (0,001) 0.0261 0.0267 0.0275 0.0292
Ag 0,06 0.4523 0.4360 0.3175 0.4593
Ccd 0.13 0.0389 0.0733 0.0635 0.0663
Sn 3 1.3542 1.4900 1.0368 1.5739
Sb 0.5 0.4104 0.4838 0.5498 0.5075
Te (0,002) 4.2185 4.4136 3.5952 4.3310
Cs 2,7 0.7905 0.7225 0.6140 0.8743
Ba 590 131.5207 52.1953 13.7364 121.1338
w 1,3 1.2424 1.2943 1.1045 1.4255
Re (0,001) 0.0002 0.0018 0.0060 0.0010
Hf 3 3.9589 3.8960 3.1813 4.3969
Ta 3,4 1.8005 1.9505 1.5531 1.9611
Pt (0,005) 0.0216 0.0174 0.0131 0.0166
Au 0,004 0.0406 0.0048 0.0078 0.0096
Tl 1,3 0.4006 0.4277 0.3934 0.4340
Pb 15 12.6198 12.2894 11.2821 15.1973
Bi 0,2 0.0971 0.0650 0.0661 0.1281
u 3,5 4.3483 4.9483 7.1096 5.1559

Le tableau montre qu’ici, ainsi qu’a I'embouchure de Masrik, les contenus en Se et Te
dépassent les valeurs de clarkes de ces éléments. Mais le fait que les valeurs des éléments Ag, Au, Hf,
Te, Pt sont supérieures a leurs valeurs de clarke attire également I'attention.

Dans ce groupe d’échantillons les éléments Mo et U dans le point A-3 sont 2 a 3 fois plus
élevés que dans les échantillons prélevées des points A-1, A-2, A-4. En ce qui concerne Ag, Au, Hf, Te,
Pt, dans le point A-3 leur contenu est minimal dans le groupe, tout en restant supérieur a leurs
valeurs de clarke.
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Dans cette zone le contenu en Cr est inférieur a sa valeur de ckarke, tandis que As est
supérieur seulement dans le point A-1 et surtout A-3.
La composition minérale de I’échantillon prélevé du point A-3 a été étudiée.

Tableau 9
Composition minérale du prélevement du point A-3 de I’'embouchure d’Arguitchi
Minéraux A3
Plagioclase +
o Erosion due a la tempéte 72
’E"o Verre volcanique
% Calcédoine 25
2 Chloride
§ Quartz
- Opale 1
Biotite 2
Muscovite
Hématite 56
Limonite 2
Magnétite 15
Actinolite 3
Trémolite
Augite 4
Hypersthenes 2
Diopside 7
Hornblende 2
Hornblende basaltique 5
% Apatite
=}
2 Zircon
5
= Coésite
(&)
e —
i Biotite 3
Muskovite
Zircon 1
Picotite
Epidote
Chloride
Tourmaline
Glaucophane
fraction lourde. 12

La sédimentation de la zone ouest du lac Sévan est liée principalement a I’érosion climatique
des roches volcaniques. Dans I'échantillon A3 la fraction Iégére est présente en raison de |'érosion
due aux tempétes et de la calcédoine. Le contenu en hématite est élevé dans la fraction lourde.
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Exploration de la zone adjacente du bassin de la riviere Pambak
L'un des objectifs de I’exploration dans cette partie du lac est la recherche de sources subaquatiques,
car on dispose d’informations dans la littérature témoignant leur présence dans cette zone méme
(Afanassief, 1933). C’est pour cette raison que la température et I'EC de I’eau ont été mesurées.
Tableau 10
Résultats des mesures de I'EC de I’eau dans la zone adjacente a la riviere Pambak
Echantillons recueillis des couches proches du fond de la riviere

Profondeur e

Echantillons Coordonnées t°c dissouts
(m) mi/l
1-25 40.352 45.5305 25 10.9 790 387
2 2-25 40.35507 | 45.52552 25.4 10.8 796 391
3 3-25 40.35714 | 45.52039 26 10 791 389
4 4-25 40.3587 | 45.51601 26.5 10.3 798 387
5 1-20 40.36305 | 45.51721 20 13.7 781 382
6 2-20 40.36214 | 45.51018 20.5 13.6 780 384
7 3-20 40.36163 | 45.52518 20 13.6 783 385
8 4-20 40.36019 | 45.53039 20 14.4 784 386
9 1-15 40.36245 | 45.53257 15 17.8 775 380
10 2-15 40.36323 | 45.53958 15.1 17.5 775 380
11 3-15 40.36334 | 45.52193 15 17 776 380

Si I'on tient compte de la présence des sources minérales subaquatiques, alors, en
s’approchant d’une source, on doit constater une hausse de I'EC. C’est sur la base de ces données
que les graphiques de la photo 14 ont été réalisés.
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Photo 14. Evolution de I'EC et de la température
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Comme on peut le constater, plus on s’éloigne de la cote, plus la profondeur augmente, la
température de I'eau diminue, par contre, I'EC augmente. En fait, la croissance de I'EC est d’autant
plus importante dans la mesure ou la chute de la température provoque en regle générale une chute
de I'EC. Cela permet de supposer que dans cette zone du lac il peut se trouver, en effet, une ou
plusieurs sources d’eau minérale, ce qui expliquerait une observation paradoxale de I'EC. Cette
guestion aura sa réponse finale aprés des recherches plus poussées afin d’identifier la ou les sources
d’eau minérale.

Dans le tableau 11 on voit le contenu en carbone organique et en bitumes dans les
sédiments de la zone de Pambak.

Le tableau montre que le contenu en carbone organique augmente dans les sédiments
guand on s’éloigne de la cote. En méme temps, les bitumes restent minimaux. Il est a noter que les
profondeurs coincident avec celle ol on observe une forte baisse de température (thermocline).
Cette couche est riche en planctons vivants ou morts.

Tableau 11

Carbone organique et bitumes dans les sédiments de la zone de Pambak

Extraction chloroformique froide Carbone

Prélevements T organique
Unités % Ype de g o a

bitume %

P15 m 0.0001 LVRA* 0.58
P20 m 0.0001 LVRA 2.28
@25 m 0.0001 LVRA 2.44

*LVRA Lichen visqueux et résineux A

Les métaux lourds de la zone de Pambak sont présentés dans le tableau 12.

Il est encore difficile de voir des modeéles similaires dans les données du tableau. L3, le
molybdéne est légérement supérieur a sa valeur de clarke, mais I'uranium reste inférieur a sa valeur
de clarke. Le chrome ne dépasse sa valeur de clarke que dans un point, I'argent dans I’échantillon
P2. L'As dépasse sa valeur de clarke dans les échantillons P3, P4. Rappelons que la matiére organique
est élevée dans ces échantillons. Dans cette zone du lac des grés ont été prélevés du fond.

Photo 15. Prélévements du fond du lac Sévan (grés carboniques)
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Tableau 12 : Contenu en métaux dans les sédiments du fond de la zone de Pambak

Points d’échantillonnages, profondeurs et coordonnées
P410 m P315F P220m P125m
40.3686 40.36367 40.36175 40.35765

45.52422 45.52476 45.5242 45.52455
0.7284 5.1143 2.6180 3.0138
0.0359 0.4780 0.1881 0.1929
0.3976 1.1192 0.5468 0.5996

411.3690 2047.7528 421.2710 440.7781

713.9488 297.4171 534.6214 475.9902

157.3781 3632.4162 941.7499 1050.0203
20.5674 29.5788 14.1372 15.0398

635.6680 4946.6616 1531.6968 1607.9992
569.5810 3509.4691 2340.2137 2005.3953

366.0900 1159.0232 666.2680 713.9579
12.9862 38.8914 27.4613 27.3705
62.3387 4.2304 73.9307 48.8058

3076.0285 7106.3092 4844.5163 4146.8781
145.4454 337.5213 211.3203 154.3471
6.6349 4.8201 9.6545 7.2914
68.9732 2.7513 94.3277 69.7731
4.0527 8.8859 9.1708 9.2287
7.0685 21.5401 13.4779 13.3172
0.9284 5.5374 2.5311 2.5320
2.7913 3.4053 0.8532 0.9288
0.7776 1.4154 1.3360 1.2861

5.5849 112.6762 58.9790 65.7185
0.9812 76.8638 38.8905 39.2781
2.0552 4.4523 6.0184 5.9453
1.2209 0.5498 1.1481 1.4678
0.0014 0.0145 0.0101 0.0137
0.0012 0.3154 0.1952 0.2752
0.0889 0.0294 0.1213 0.0976
0.3339 1.0031 0.8830 0.9795
0.3270 0.8378 0.5002 0.5599
1.1356 3.6847 2.9421 3.2776
0.4471 0.2577 0.2334 0.3042
0.3275 10.6331 26.9107 40.2433
0.2661 0.7869 0.7097 0.7709
0.0025 0.0002 0.0012 0.0020
0.0511 3.4055 2.1292 2.2574
0.1573 0.3699 0.7693 0.7974
0.0013 0.0149 0.0160 0.0154
0.1-1 ppt 0.1-1 ppt 0.1-1 ppt 0.0153
0.1337 0.2036 0.1593 0.1552
0.0122 10.5533 5.0319 6.1626
0.1-1 ppt 0.0168 0.0816 0.0935
2.3565 2.6027 2.1503 2.4122
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Les grés carbonaté ont des couches qui se différencient fortement par leur couleur (photo

15). Dans ces échantillons, en particulier dans les parties en couleur claire, le contenu en carbonate
est élevé. Il a été séparé a I'aide de 10% d’acide chlorhydrique (HCl) avant la séparation des fractions.
Les matiéres résiduelles dans la fraction légere représentent principalement une érosion climatique.
La fraction lourde de la partie blanche est riche en diopside et magnétite, la partie foncée en
hornblende. Le verre volcanique (7%) est présent également dans la partie foncée (tableau 13),
cependant les bouts des verres sont aplatis, d’ou la conclusion qu’ils ne sont pas composés de
matieres pyroclastiques mais le résultat d’'une accumulation résultant d’intempéries. Ces matiéres
ont été probablement introduites par la riviere Pambak, c’était les roches ophiolitiques abimées par
I’érosion due aux tempétes.

Tableau 13 : Composition minérale des grés du bassin de Pambak

244, Baghramian Ave,,
0019, ¥Yerevan,
Repuhbe of Armenia

Minéraux 1 partie blanche 2 Partie noire
Plagioclase + 7
o Erosion due a la tempéte 99 82
'thD Verre volcanique 7
%" Calcédoine 1 +
2 Chloride 2
© Quartz + 1
- Opale
Biotite + 1
Muscovite
Hématite 2
Limonite 2 2
Magnétite 25 10
Actinolite 3 27
Trémolite 2 10
Augite 4 2
Hypersthenes 2 1
Diopside 29 12
o Hornblende 9 30
-g Hornblende basaltique 8 2
o Apatite +
_5 Zircon 3 2
g Coésite 1
L Biotite 1
Muskovite +
Zircon
Picotite 2
Epidote 1
Chloride 2
Tourmaline +
Glaucophane 1
fraction lourde. 7.5 5
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Exploration du lac Grand Al

Les lacs Grand Al et Petit Al sont des lacs peu étudiés du bassin de Sévan. Les lacs se trouvent
a 20 km vers le sud du village Tsovak, sur une altitude de +1000 métres par rapport au lac Sévan

" .l
.
.

F.

Photo 16. Lacs Al et lac Sévan de 'espace

Photo 17. Photos du lac Grand Al
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Ces lacs, qui font partie du bassin de Sévan tout en étant isolés, n'ont pas été soumis aux
fortes répercussions anthropogenes. Ce n'est que durant les deux derniéres années que la
pisciculture s’y développe. Ce fait nous permet d’observer ces lacs comme des modeles lors des
études environnementales. Le Petit Al est un lac fortement eutrophisé. |l communique avec le Grand
Al par une petite riviere. A la premiére moitié de XX siecle le lac Sévan communiquait aussi avec le lac
eutrophisé de Guili.

2011

Photo 18. Lac de Guili, 1930 et 2011

Des informations sur I'exploration des lacs Al sont absentes dans la littérature. A I'époque,
apres I'an 2000, nous avons réalisé trois séries de mesures des indices physiques et chimiques et

étudié deux fois la composition basique de |'eau.
Lors de cette expédition, la profondeur du lac a été mesurée. Les résultats sont présentés

dans le tableau 14.
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Profondeurs du lac Al

244, Baghramian Ave,,
0019, ¥Yerevan,
Repuhbe of Armenia

Tableau 14

Coordonnées Profondeur (m) Coordonnées Profondeur (m)

1 40.01246 45.70375 11 25 39.99788 45.70717 10
2 40.0116 45.015 10 26 39.99688 45.70538 10
3 40.01165 45.70219 10 27 39.99603 45.70336 10
4 40.01123 45.7019 10 28 39.99578 45.6995 10
5 40.01071 45.70155 34 29 39.99544 45.69658 10
6 40.0088 45.7016 8 30 39.99725 45.6948 4.7
7 40.00801 45.70195 8.9 31 40.00066 45.69357 9
8 40.00707 45.70239 9.5 32 40.00245 45.69265 10
9 40.00635 45.70307 11 33 40.00423 45.69158 10
10 40.00588 45.70368 11 34 40.00525 45.69219 10
11 40.00526 45.70459 7.7 35 40.0072 45.69319 10
12 40.00479 45.70537 6.8 36 40.0074 45.69328 10
13 40.00419 45.70654 3.8 37 40.00986 45.63435 11
14 40.00443 45.7069 4.5 38 40.01268 45.69564 11
15 40.00411 45.70725 5.5 39 40.01482 45.69642 10
16 40.0045 45.70798 5.8 40 40.01521 45.69654 5
17 40.00414 45.70863 3.4 41 40.01588 45.69679 2.5
18 40.00421 45.70969 10 42 40.01616 45.69591 2.7
19 40.00331 45.71025 10 43 40.01623 45.69389 4.1
20 40.00214 45.7095 7.1 44 40.01564 45.6902 3.2
21 40.0081 45.70858 9.8 45 40.01575 45.08932 10
22 39.99923 45.70976 11 46 40.0151 45.68827 10
23 39.99908 45.71519 8.9 47 40.01246 45.70375 10
24 39.99855 45.70994 9.2

On voit dans le tableau que la profondeur maximale est de 11 metres. Le fond est plat et la

profondeur ne diminue que prés des cotes.
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244, Baghramian Ave,,
0019, ¥Yerevan,
Repuhbe of Armenia

Les indices physiques et chimiques des eaux du lac Grand Al sont présentés dans le Tableau 15.

Tableau 15 : Indicateurs physiques et chimiques du lac Grand Al

Coordonnées Profondeur t°c Sels EC, pH 0, dissout
(m) dissouts, S/sm
mg/| % Mg/!
40.01058 0 15.8 25 51 8.2 92.9 6.8
45.76499 9 16.8 25 51 8.08 76.30%
40.00671 0 15.9 23 48 8.5 117.4% 8.6
45.69958 10 13.7 26 52 7.37 67.1 5.05

Comme on peut le constater dans le tableau I'EC et les sels dissouts des eaux sont beaucoup
plus inférieurs a ceux du lac Sévan. L'oxygene diminue de la surface vers le fond.
Les matieres organiques et les bitumes des sédiments du fond du lac Grand Al sont présentés

dans le tableau 16.

Tableau 16 : Matiéres organiques et bitumes des sédiments du lac Grand Al

Extraction chloroformique froide Carbone
s o . organique
Préléevements Unités % Type de bitume %
Al-1 3 0.0006 LVRA* 1.68
Al-2 3 0.0006 LVRA 2.52

*LVRA Lichen visqueux et résineux A

Le contenu des matieres organiques peut étre considéré comme relativement élevé, surtout
si I'on tient compte des sels et de I'EC faible de I'eau. Ici, on constate une abondance du

phytoplancton et de la faune (Photo 19).

L N . (i
1 :

Photo 19. Photos subaquatiques
du lac Grand Al
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Tout cela peut étre lié au niveau de I'eutrophisation du Petit Al.
Les résultats des analyses siliciques des sédiments du fond du lac sont présentés dans le Tableau 17.

Tel; 13741 224 — 4316,
Hemaile peorski@acam,

244, Baghramian Ave,,
0019 Yaravan,
Repuhbe of Armenia

Les données montrent que les contenus en Si, Al, Na et K sont plus élevés par rapports aux
sédiments du lac Sévan, et ceux en Ca, Mg et de carbonate sont significativement bas.
Les métaux dans les sédiments du lac Grand Al sont présentés dans le tableau 18.

Tableau 17 : Résultats des analyses siliciques des sédiments du lac Grand Al

Tableau 18
Contenu des métaux des sédiments du lac Grand Al
Al-1 Al-2 Al-1 Al-2
Eléments Clarkes 40.01058 40.00671 Eléments Clarke 40.01058 40.00671
45.70499 45.69958 45.70499 45.69958

Li 30 24.8054 35.7681 zr T 117.9055 109.8268
Be 2 2.4803 2.7207 Nb - 24,0920 22.8284

B 9 21.8437 29.9091 Mo 1 0.7418 1.5144
Na 24500 13123.5159 8865.5173 Ru el 0.0675 0.0702
Mg 13900 1842.0544 2296.5033 Ag 0,06 0.9825 1.0771

P 810 560.2901 535.7434 cd e 0.0571 0.2052

K 28200 17273.5742 14046.8326 sn . 1.5285 1.7065

Ca 28700 2429.0898 2655.9892 Sb ve 0.5239 0.7470

Ti 4700 2366.1258 2882.1325 Te e 5.2177 6.0971

v 95 69.5942 77.7669 Cs 27 1.0332 0.9865

cr 70 61.0750 95.4041 Ba — 148.1544 158.8624
Fe 35400 21186.6951 25915.5882 W . 0.9406 1.3015
Mn 690 293.1575 246.0411 Re (e 0.0002 0.0005
Co 12 9.0003 14.0886 Hf . 4.1047 4.4637

Ni 44 68.8864 59.0831 Ta 9 1.2766 1.3469
cu 30 45.9780 32.8581 Pt i) 0.0173 0.0199

Zn 60 57.5513 71.8579 Au L 0.0110 0.0811
Ga 17 15.9630 18.4076 TI - 0.3358 0.4637

As Ly 1.4170 1.1973 Pb 2 15.5863 16.3688
Se e 7.0321 6.0552 Bi uz 0.1097 0.1684

Sr 20 163.3144 147.9023 u L 3.7010 4.7538
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Synthése de principaux résultats.

Les explorations ont été menées dans la zone la plus profonde, prés du pensionnat Arévik,
ainsi que dans les zones adjacentes des embouchures des rivieres Masrik, Arguitchi, Pambak et le lac
Grand Al.

Au cours des travaux, des échantillons d’eau, de sédiments provenant du fond et des gaz de
I’'embouchure de Masrik ont été prélevés et étudiés, des mesures de profondeur effectués dans les
zones en face du pensionnat Arévik et dans le lac Grand Al.

On a observé que la forte baisse de température, dans la partie la plus profonde du lac
Sévan, commence a partir de 23,58 metres. Dans cette zone, jusqu’a 50 métres de profondeur les
valeurs du PH sont sur un niveau suffisamment haut (9.33-9.38). Avec l'accroissement de la
profondeur les valeurs du PH diminuent, mais restent dans des plages basiques. L'oxygene dissout
diminue aussi a partir de 50 metres de profondeur, d’ou I'explication de la diminution du PH, car en
raison de la limitation de I'oxygene des acides s’accumulent. L'EC de I'eau et les matiéres dissoutes
augmentent fortement dans une profondeur de 70 métres.

Les explorations a ’'embouchure de Masrik ont montré que, dans cette zone, on observe une
grande influence de la zone ophiolitique, c’est a dire, les contenus de Ni, As, Se, Te sont supérieurs a
leurs valeurs de Clarke. lls sont présents sur toute la zone ce qui nous permet de supposer que
I'apparition de ces éléments n'est pas liée a la riviere mais elle est, probablement, due a la
composition géochimique du sol. Les contenus de I'or, du molybdéne et du cadmium sont supérieurs
a leurs valeurs de clarke dans certains points, mais ces points ne se coincident pas. De hautes valeurs
d’or sont présentes dans les points non loin de I'embouchure de Masrik, vers I'ouest et I'est.

Les études ont montrés que les eaux sont trés pures au niveau du contenu de Mn, Cu, Zn, Pb,
Cd (I rang), la quantité de chrome est un peu plus importante (Il rang). K et Na dépassent les normes
(V rang). Les sulfates et les chlorides sont également en grandes quantités (lll rang). Cela correspond
aux résultats des explorations géochimiques du fond du lac Sévan réalisées a |'époque, qui avaient
montré des zones avec un grand contenu anomal de ces ions.

On a constaté que le gaz accumulé au fond de 'embouchure de Masrik est du méthane.

Dans cette zone, une quantité suffisante de zoo-planctons disparus a I'époque a été
découverte.

Dans I'embouchure d’Arguitchi les résultats des analyses siliciques sont différents de ceux de
I’embouchure de Masrik. Dans les sédiments de I'embouchure d’Arguitchi les contenus de SiO,,
Al, O3, Fe,03, Na,0, K,0 sont supérieurs et les contenus de CaO, MgO, CO, inférieurs a ceux de
Masrik. Il est intéressant de constater que les données du point A3, qui est situé directement en face
de I'embouchure, sont différentes de celles des autres points de la méme zone. Dans ce point, le
carbone organique est aussi élevé. Les contenus de Mo et U son, eux aussi, plus élevé.

Des analyses minéralogiques ont été faites dans les échantillons A3 et M10 ou le contenu de
Mo est élevé Mo-5,1634, Mo-2,7354 ppm. Il est a noter I'absence de molybdénite dans la fraction
lourde, et pendant les études précédentes, mais dans I'eau séparée de sédiments, des contenus de
molybdéne dissout, ainsi que de Cu, Pb, Zn étaient précédemment présents. Il est probable que le
molybdéne ait été introduit dans les sédiments sous forme de solutions (sulfate Mo(S04); ou acide
molybdénique H,MoQ,). Le contenu moyen en plomb est également élevé dans le bassin de la riviere
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Arguitchi. Tenant compte du caractere migratoire du plomb, on peut conclure qu’il a été introduit
d’une autre zone située a proximité.

Les grés carboniques du bassin de la riviere de Pambak ont des couches qui se différencient
fortement par leur couleur. Dans ces échantillons, en particulier dans les parties en couleur claire le
contenu en carbonate est élevé. Les matiéres résiduelles dans la fraction légere représentent
principalement une érosion due aux tempétes. La fraction lourde de la partie blanche est riche en
diopside et magnétite, la partie foncée en hornblende. Le verre volcanique est présent également
dans la partie foncée, cependant les bouts des verres sont aplatis, d’ou la conclusion qu’il ne s’agit
pas de matieres pyroclastiques, mais de résidus accumulés suite aux tempétes. Ces éléments ont été
probablement introduits par la riviere Pambak, sous forme de roches ophiolitiques érodés par les
tempétes.

Les mesures de I'EC des eaux du lac ont montré une augmentation de I'EC en s’éloignant de
la cote. Vu les informations dans la littérature sur les sources minérales existantes dans cette zone,
on peut supposer que c’est lié a des sources minérales.

Les études du lac Grand Al ont montré qu’il y a une différence significative entre les
indicateurs géochimiques des sédiments du fond et des eaux du lac. L'eau du lac est moins
minéralisée, les sédiments sont plus riches en métaux légers et en matieres organiques. Mais la aussi,
les contenus en métaux d’origine ophiolitiques sont relativement élevés, ainsi que les contenus en
molybdéene et en uranium.

Les mesures montrent que la profondeur maximale varie entre 9 et 11 metres.
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Annexe 11
Meédiatisation de la mission

1- Contacts presse,

2- Communiqués de presse mission 2011,

3- Articles parus dans les médias en France,

4- Communiqués de presse mission 2012.
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COUVERTURE MEDIATIQUE

Journalistes ayant couvert la mission réalisée en juin 2011 :

Marion Perroud, www.armenews.com / Nouvelles d’Arménie Magazine

Nous remercions les Nouvelles d’Arménie Magazine qui a couvert notre mission aussi bien dans ses
colonnes qu’a travers les articles diffusés sur www.armennews.com :

- http://www.armenews.com/article.php3?id_article=71699&var_recherche=perroud

- _http://www.armenews.com/article.php3?id_article=72159

Télévision publique arménienne Hayastan 1
Des reportages ont été transmis par les chaines de télévision telles que Hayastan 1, que ce soit dans le
cadre de journaux télévisés ou d’émissions spéciales.

Rédacteur en chef du journal télévisé (Haylour)

Armen Amirkhanyan - armen.amirkhanyan@armtv.com
Artak Hérikyan - artak.herikyan@armtv.com

Zaruhi Arzumanyan - arzumanyan.zara@gmail.com
Gohar Manukyan - gohar.manukyan@armtv.com

Mails médias arméniens sollicités :

Radio
news@armradio.am ;
radiovan@radiovan.am ;
news@cityfm.am ;
news@radiohay.am ;
shahen@fm107.am ;

Télévision
news(@armeniatv.am ;
almnews@web.am ;
news(@shanttv.am ;
Iraber@tv.am ;
hailur@armtv.com ;
azdarar@artv.am ;
news@yerkirmedia.am ;

Presse écrite

azg@azg.am ;

contact@armenpress.am ;
168@168.r.am ;
news(@aravot.am ;
hh@press.aic.net ;
info@ardzagank.com ;

editor(@tert.am ;

nvremya@arminco.com ;
gonline@arminco.com ;

Internet
alplus@alplus.am ;
info@panorama.am ;
pressyerevan@mail.ru ;
info@7or.am ;
erevlur@mail.ru ;
hayashkh@arminco.com ;
news@arminfo.am ;

info@arka.am ;

news(@newsarmenia.am ;
info@nt.am ;
rian(@zero-lan.com ;
news(@report.am ;
editor@news.am ;
editor@aysor.am ;
info@armar.am ;
info@armtimes.com ;
lurer@yandex.ru ;
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COMMUNIQUE DE PRESSE

MISSION SCIENTIFIQUE D’EXPLORATION
DU DOMAINE SUBAQUATIQUE DU LAC SEVAN
18 - 29 juillet 2011

La deuxieme campagne de la mission scientifigue d’exploration du domaine subaquatique du
lac Sévan sera lancée du 18 au 29 juillet 2011 et fait suite a la mission 2010 dont les résultats
ont été tres encourageants pour les scientifiques arméniens. Cette mission franco-arménienne
menée par les trois porteurs du projet, Claude Touloumdjian, initiateur, Gabriel Mélikian,
collaborateur et Stéphane Kojayan, assistant, en partenariat avec 'ensemble des centres de
recherches rattachés a I'’Académie des Sciences de la République d’Arménie, ainsi que des
services d’Etat, travaillant tous autour des questions touchant le lac Sévan.

Ces prospections subaquatiques auront pour but, d’'une part, d’'approfondir certains résultats
préliminaires obtenus l'an dernier et, d’autre part, de poursuivre la collecte, pour les
scientifiques, d’échantillons (eau, gaz, sédiments, vase...) ; dimages et de vidéos; du
denombrements de la faune (poissons, écrevisses...) et de la description de la flore ; de
procéder a des relevés topographiques pouvant servir a des fouilles archéologiques
subaquatiques ou a des études géologiques ; d’effectuer des mesures de courants et d’explorer
des sources subaquatiques...

Les domaines concernés sont I’'Hydrogéologie et I'lchtyologie, les Sciences Géologiques et
Lithologiques, 'Environnement, I’Archéologie et I'Ethnographie, la Spéléologie et I'Histoire.

L’ensemble de ces éléments sera remis aux scientifiques arméniens a des fins d’analyse avec
des résultats concernant directement I'équilibre écologique d’un réservoir d’eau douce d’une
importance hautement stratégique et d’envergure nationale.

Dans un deuxieme temps, les informations recueillies permettront d’améliorer la connaissance
du lac Sévan par la population locale a travers des reportages et une communication adaptée.

Informations complémentaires : documents joints en annexe

Contacts sur place :

Lili Avetisyan : (+374) 091.30.70.19 — lili-avetisyan@mail.ru

Ara Avagyan : (+374) 093.13.19.50 — avagn@yahoo.fr

Stéphane Kojayan : (+374) 098.42.39.59 — stephane.kojayan@hotmail.fr
Claude Touloumdjian : (+374) 077.105.109 — touloumdjian.cl@wanadoo.fr
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ARMENIE

Plongée au lac Sévan

Une seconde mission scientifique de plongée au lac Sévan (Est de 'Arménie) a débuté ce lundi
18 juillet. Jusqu’au 29 juillet, une équipe de trois a cing plongeurs, accompagnée de chercheurs
arméniens, va ainsi poursuivre les investigations entreprises pour la premiére fois durant I'été
2010.

La mission 2011 est menée par le marseillais Claude Touloumdjian, président du Centre de
recherches et de plongées souterraines, des plongeurs Stéphane Kojayan et de Gabriel
Mélikian. lls seront assistés de deux plongeurs arméniens, Vahé Melkonyan et Mamikon
Hakopyan.

Durant onze jours d’intervention, les plongeurs vont effectuer des prélevements de sédiments,
d’eau, de gaz, effectuer un dénombrement de la faune, s’intéresser a la flore du lac, procéder a
des relevés topographiques, photographier et filmer leurs expéditions...

« L’'année derniére, les premiers échantillons ont permis de confirmer ou d’infirmer certaines
hypotheses. Nous allons approfondir nos recherches, selon les demandes des scientifiques
arméniens, et étendre les zones de prospection », annonce Stéphane Kojayan.

En parallele de ces explorations, les plongeurs frangais vont préparer la participation des
chercheurs de l'Institut des sciences géologiques de I'’Académie des sciences d’Arménie au
Forum mondial de I'eau qui aura lieu a Marseille en mars 2012.

Afin de mener a bien I'opération de cette année, 150 kg de matériel, dont des bouteilles de
plongée et des combinaisons, ont été acheminés par avion jusqu’au lac. Le co(t total de la
mission, intégralement financée par les plongeurs frangais, est estimé a un peu plus de 22 000
euros.

« A terme, nous espérons que les expéditions seront en partie financées par des sponsors ou
des institutions, souhaite Stéphane Kojayan. Nous aimerions également metire en place des
passerelles entre chercheurs arméniens et chercheurs francais. »

Plus grand lac d’eau douce du pays situé a 1900 metres d’altitude, le lac Sévan s’étend sur 75
km de longueur pour 57 km de largeur. D’une surface de 1200 km?2, il couvre prés de 5% du
territoire de '’Arménie. Sa profondeur maximale avoisine 85 metres.

Marion Perroud
Mardi 19 juillet 2011 - www.armenews.com
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Deuxiéme campagne de plongées en Arménie

L’objectif de I'opération était de poursuivre les investigations lancées durant I'été 2010, en
étendant les zones de prospection. Cent cinquante kilos de matériel de plongée ont, pour ce
faire, été acheminés via 'ambassade de France en Arménie. Trois plongeurs frangais, Claude
Touloumdjian, Stéphane Kojayan et Gabriel Mélikian, accompagnés par 2 plongeurs arméniens
Vahé Melkonyan et Mamikon Akopyan, ont & nouveau exploré le lac Sévan du 18 au 29 juillet. lls
étaient accompagnés de 2 plongeurs.

D’un codt total de 7500 euros, la mission 2011 a été financée par les plongeurs francais et le
Centre de recherches et de plongées souterraines (CRPS), présidé par C. Touloumdjian.

Au programme de ces onze jours d’intervention, prélevements de sédiments, d’eau, de gaz,
dénombrement de la faune et de la flore du lac, relevés topographiques, a différents endroits du
lac.... Ces recherches ont été menées en étroite collaboration avec I'Institut de Géologie de
I’Académie des Sciences d’Arménie dirigé par Arcady Karakhanyan. Durant toute I'expédition, 2
a 3 géologues ont été pour cela chargés de faire leurs propres investigations et de diriger nos
recherches subaquatiques.

De plus, I'expédition a recu le soutien matériel et technique du laboratoire « HayEcomonitoring ».

De nombreuses photos ont été prises de
méme que des petites vidéos. Elles ont été
confiées aux géologues de l'Institut, de méme
que les échantillons d’eau et de sédiments
aux fins d’analyses.

Les plongeurs ont par exemple constaté la
prolifération d’écrevisses, de petites crevettes
et la présence de curieuses éponges d’eau
douce.

Par contre, l'absence quasi générale de
poissons a également été notée.
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Sur les rives du lac Sévan entre Vardenis et Martouni, les grenouilles cétoient bouteilles vides et
sacs en plastique. Des détritus en tous genres que l'on retrouve sous 'eau. Le plus grand lac
d’Arménie situé a 1900 m d’altitude, principal réservoir d’eau douce, est ainsi menacé
quotidiennement par la pollution humaine.

La montée du niveau de I'eau du lac (prévue dans le cadre d’'un programme d’assainissement

initié dans les années 1990) entraine la submersion des arbres plantés sur ses rives. Pour éviter
une catastrophe écologique, du a I'ennoyage des arbres, les autorités ont mis en place un plan
de déboisement.

De plus, une prolifération de micro-algues et
de phytoplancton entraine une détérioration
de la qualité des eaux, remarquable en
plongée ou la visibilité est réduite a 2 meétres
par endroits et suivant les époques. Une
par plongée par 38m de profondeur a permis
de rapporter des observations trés
intéressantes pour les géologues.

Un baptéme de plongée a également été
réalisé au profit du géologue Ara Avakyan.




Une exploration inédite au lac Al Lij, situé a 2700 m d’altitude, a par ailleurs été organisée,
afin d’entamer une comparaison des écosystémes, de la topographie ou encore de la qualité
et du niveau des eaux entre les deux lacs alpins. Jamais exploré, ce lac a fait I'objet des
premieres investigations scientifiques et subaquatiques.

Le 28 juillet, les plongeurs frangais ont tenu une conférence de presse a I’Académie des
Sciences d’Erevan pour présenter le bilan préliminaire de l'expédition et sensibiliser la
population aux enjeux de la protection du lac (cf. ci-dessus Claude Touloumdjian au centre).
L’occasion d’annoncer la création d’'un Comité Scientifique transversal du lac Sévan chargé
de poursuivre les explorations, et financé par I'Etat. Les plongeurs du CRPS ont, quant a
eux, lintention de créer, d’ici la fin de l'année, une association afin de soutenir ces
investigations.
Marion Perroud
Www.armenews.com
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Mission franco-arménienne d’exploration du Lac
Sevan -

Informations conférence de presse

La deuxiéme- campagne ‘dela mlss’in‘ngcleritlflque dexploration du domaine subagquatique du lac Sevan a eu lisu du A8 au 27
Juillet 2014 et a fait zuite 3 la mission EIII'IIII dont ez résultats ont &té trés en'c-:urageani& pour les 5c|ent|f|que5’ armenlens Cette
mizsion franco-arménienne a &té !TIEI'IEE. par lés troig porteurs 'du projet, Claude Touloumdjian, initiateur, Gabriel hélikian,
collaborateur et Stéphane Kojayan, assistant, en partenariat avec l'ensemble des centres de recherches rattachés & '"Académie
des Scienves de 13 République daménie, insi que-des services d'Etat, travaillant tous autour des questions touchant [ lac

Sewan.

‘Ces E-r-:;pe-::tin_:-'ng subaquatiques ont permiz, d'une part, d'apprefondic certains 'réﬁultah'pr'éli.rniha'ireg abtenus 'an dernier t,

“d autre part, de p-:uursgixrre-.la i:-:u!lec‘te_, pour les scientifiques, d'échantillons Qea'u: gaz,-'gédjmeraS_, wase...l; ﬂ'im‘lag;i&aet de widéns
“du -:Ién:-:l_rnl:-_rerne.n.t de lafaune (poissons, eereviszes. ) et de |a deseription de la flore | de procéderd des relavés
topographiques pouwant seneir 3 des fouillag archéologiques subaquatiques o 3 des études géologiquas | d'effectuer des
mesures de courants et d'explorer des source subagquatiques...

L'ensemble de ces éleaments sera remis aux scientifiques armeéniens 3 desfins d'analyse avec des resultats concernant
directement 'équilibre &cologique d'un résencoir d'eau douce d'une importance hautement stratégique et d'emergure
natianale, .

“Cortacts

P CRPS- Centre derecherches et de plangées souterraines (FFESSM— FFSj sAssociation [oi 1804 - 125, e Jaubertd — 12005
Marseille. Tél/ Fax: +33 (004,914 97 10 /433 (099125 69 25

P Lili Avetizyan - (—}_3?4} 094207099 — |il- avetizyani@mail.ru

P Stéphane Kejavan - (#374)095.92 3959 — stephane kojayvani@hotmail fr
P Claude Touloumdjian - (#3740 077 405109 —touloumdjian cl@oanadoo fi

ARMENIE
Deuxiéme étape des études franco-arméniennes sur la

biodiversité du lac Sévan

Azg rend compte a la « une » de la tenue, du 18 au 29 juillet, de la deuxiéme étape des études franco-
arméniennes sur la biodiversité du lac Sévan. Les études ont démarré I'année derniére. Elles sont
menées par des plongeurs francais d’origine arménienne Claude Touloumdjian, Stéphane Kojayan et
Gabriel Mélikian en concertation avec les scientifiques de I’Académie arménienne des sciences. Les
résultats de ces études seront mis a disposition des scientifiques arméniens.

Ambassade de France en Arménie

Service de presse
jeudi 11 aoiit 2011,

Stéphane ©armenews.com

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM — FFS )

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Bouffée d'oxygene au lac Sévan

Les plongeurs francais ond convaingg les avtoriés dinvestir dans los rechercnes sy lp fac Sévan,

Drews sns, Uest b teimps qu'ila Sl s
fhetn t;!sﬂﬂyﬂma frasngais Clavde Tou-
i, président it Genee e recher-
chus et de plongées souterraines, ai
Sidphane Rofayan pour déctencher up

sedding gle prlee de consciance salledthars 3
sty Fhutdrde do Pexpdovalion e de lapro. 3
tection ditiae S, ApILs une premiie

mitssion selentifgue en 2010, s sons
inHiet,

renarts en Ar m-.‘;‘.iu (i 1 Ry 29
accomnpagies O'nn antre plangeus fnm-
pais, Uiabrint Meéidan, M P ams iy Papd.

peitdons et 1, 150 by die pratdried ont par

aifiewrs 9ié peheminds et a b, v
Vapbsmesaaie da Brance, Tl folal de Dy
vl thoa esbiing B w1200 £,

Commission scientitigue

Toud en pienant dos Heatned de nmnel
low prospoctions oves des cherchenrs of
plongeuts anméniens, les dewy hormmes
and réusat A eonvalnere tes auoricds de
preniiie past v prodet scleanifigue. Mnst,
Feguipe frangaise areaconivd, e 20 juilker,

133 Fevinvallas Rumnd B

(¥ novvedas prospeciions oof 680 manies.

s i etees o (Ddis 1es oanines ge aoher
chwr v sous Dimpulsion de Bansvei
Harutnyan, préstden do comilié des
seiences dAnmanie, organisote mftache
ats palndtdee de | education e des Sadene
GEE. + LAFS ok cpte roriron e Ao Ao Ere
ddeietd sha orier un eoniié sefomtifigue di
foe Béean eivernge de miener sy freds auss vy
propmeeie de rechercihe iavseeesed, sl
veRsdnnd en e peirtle pae cles jande
praskbdioss, vapgeose Sephae Kofavan, U

e BNETT
LY LSy I

Tt U plertinetvalf de Dssieiyes: b fug-
vt Techinitpues e bnonddng pouy mleus
evmaire Fécospsbme du phos grand ind
d'Armdne. A erme, T oo obiends du
profa ost antst de ddveiopper ?;& plongde
sufmsplabiie i Anntnie, quast inexis
feiepts, Lha onise e dnneacs aves be s
D Bes SROfE o dpaloment O engien
sddgrimenAnns, 1 fae proser Aes paroles s
arive, isiste -l;il&uue faudoumadiian.

Farum mondiat de P'eav
Srephane Eojayan ef Ind s'atieland désor-
mals 3 ja prégaraton du Focarm mondial
delesn, prév 2 Marsele 2n 7012, anguel
aurimatns dens selensl H-:;ru § armidniens
deveaient paviiciper, Be lgne de imle g0
e, fa erdation dune sssocdation chat
e e pra s ierD fed fnvvestigatinny, s Ay
G0 CRUEARN SINCONT FIITEY G BTERES Siviceeiriie
geres o erpdarmtion s, dnnones O eabovrd
fian. Los teéfonds du fae Sdvan n'ond pas
fin de reanasnter & dasuiface

Mharion Pervond

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM — FFS )

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Création du Centre Arménien de Recherches
et de Plongées Subaquatiques (CARPS)

Le Centre Arménien de Recherches et de Plongées Subaquatiques (CARPS), association
apolitique a but non lucratif et d’intérét général, a été créée le 29 décembre 2011, a Yérévan. Elle
est soumise a la législation arménienne relative aux organisations non gouvernementales.

Les activités du CARPS sont définies selon les quatre principaux axes suivants :

Soutien a I’activité de recherche scientifique :

e promouvoir les travaux de recherches scientifiques menés par les chercheurs de I’Académie
des Sciences de la RA, les chercheurs de I'Université d’Etat d’Erévan et plus largement tous les
de recherche de la RA ou des chercheurs arméniens se trouvant a I'étranger ou étrangers en
collaboration avec des établissements scientifiques arméniens,

o favoriser le développement de domaines scientifiques, de la conscience écologique et des
spécialités en rapport avec l'activité de I'Association, revétant une importance majeure pour
I'Arménie,

e contribuer a la participation des membres du CARPS dans les programmes et projets de
développement scientifiques et socio-économiques notamment celles organisées par des
institutions frangaises et européennes en Arménie.

Développement de la pratique de la plongée subaquatique :

e favoriser la formation de spécialistes correspondants au domaine des sports et des activités
subaquatiques,

e promouvoir et développer les activités subaquatiques en Arménie,

e promouvoir et développer la pratique de la plongée subaquatique en tant que sport de loisir,

e soutenir les activités sportives et techniques des membres du CARPS et favoriser
I'élargissement de leurs connaissances,

Médiatisation scientifique ou vis-a-vis du grand public :

e favoriser la participation des membres de ['Association aux programmes eéducatifs et
scientifiques,

e publier les ouvrages, les analyses, les recherches des membres de I'Association, les résultats
de leurs activités scientifiques et publiques,

e favoriser I'évolution du sentiment de respect envers la nature, pour une exploitation raisonnée
de ses richesses et plus particulierement vis-a-vis du lac Sévan.

Coopération nationale ou internationale :

e coopérer avec d'autres associations publiques,

e ¢établir des liens avec les associations analogues de pays étrangers et favoriser I'échange
d'expérience,

e promouvoir et développer les activités subaquatiques dans les pays étrangers,

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Cadres du CARPS :

Président : Claude Touloumdijian, président-fondateur du CRPS (Centre de Recherches et de
Plongées Souterraines), association frangaise de loi 1901 a 'origine du programme de missions
menées en Arménie depuis 3 ans pour le bénéfice des chercheurs arméniens (Marseille),

Vice-Président : Ara Avagyan, Docteur en Géosciences délivré par I'Université Montpellier 2,
chercheur a I’Académie des Sciences d’Arménie (Yérévan),

Trésorier : Stéphane Kojayan (Toulouse),
Commissaire aux comptes : Arayik Navoyan, Vice-Recteur de I'Université Francaise en
Armeénie (UFAR),

Secrétaire : Lili Tomakian, responsable des activités socio-culturelles de SPFA-Yérévan,
actuellement en formation continue a Lyon,

Commission formation et logistique : Mamikon Hakopyan (Yérévan),

Commission formation, Gabriel Mélikyan, initiateur (N3) de la FFESSM et spécialisé dans la
plongée archéologique et la plongée « Handicapé » (Paris),

Commission technique, Vahé Melkonyan, technicien intervenant en scaphandre « pied lourd »
dans les centrales hydroélectriques d’Arménie et plongeur-secouriste aupres de la sécurité civile
du pays (Sévan).

Contacts sur place :
Ellina Hovsépian :

Ara Avagyan :
Stéphane Kojayan :
Claude Touloumdjian :

+374
+374
+374
+374

098.80.60.14 — ellina 99@yahoo.fr
093.13.19.80 — avagn@yahoo.fr
098.42.39.59 — stephane.kojayan@hotmail.fr
098.695.622 — touloumdjian.cl@wanadoo.fr
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CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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MISSION SCIENTIFIQUE D’EXPLORATION
DU DOMAINE SUBAQUATIQUE DU LAC SEVAN
10 - 24 juillet 2012

La troisieme campagne de la mission scientifigue d’exploration du domaine subaquatique du lac
Sévan aura lieu du 10 au 24 juillet 2012 et fait suite aux missions réalisées en 2010 et 2011 dont les
résultats ont été trés encourageants pour les scientifigues arméniens. Cette mission franco-
arménienne menée par les trois porteurs du projet, Claude Touloumdjian, initiateur, Gabriel
Mélikian, et Stéphane Kojayan, en partenariat avec I'ensemble des Instituts de Recherches
rattachés a ’Académie des Sciences de la République d’Arménie ainsi que des services de I'Etat,
travaillant tous autour des questions touchant le lac Sévan.

Ces missions seront placées, a partir de cette année, sous la responsabilité du Centre Arménien de
Recherches et de Plongées Subaquatiques (CARPS), une association arménienne qui vient d’étre
créée et qui est dirigée par Claude Touloumdjian, Président, et Ara Avagyan, Vice-Président.

Ces prospections subaquatiques auront pour but, d’'une part, d’approfondir certains résultats
préliminaires obtenus par le passé et, d’autre part, de poursuivre la collecte, pour les scientifiques,
d’échantillons (eau, gaz, sédiments, vase...) ; d'images et de vidéos ; du dénombrement de la faune
(poissons, écrevisses...) et de la description de la flore. Ces investigations auront pour but de
procéder a des relevés topographiques pouvant servir a des fouilles archéologiques subaquatiques
ou a des études géologiques ; d’effectuer des mesures de courants et d’explorer des sources
subaquatiques...

Les domaines concernés sont I'Hydroécologie et I'lchtyologie, les Sciences Géologiques et
Lithologiques, I'Environnement, I’Archéologie et 'Ethnographie, la Spéléologie et I'Histoire.

Un chantier de fouilles archéologiques sera initié, cette année, autour de I'épave d’'un navire, d’une
facture ancienne, gisant a 15 m de profondeur au fond du lac Sévan.

L’ensemble de ces éléments sera remis aux scientifiques arméniens a des fins d’analyse avec des
résultats concernant directement I'équilibre écologique d’'un réservoir d’eau douce d’'une importance
hautement stratégique et d’envergure nationale voire régionale.

Dans un deuxieme temps, les informations recueillies permettront d’améliorer la connaissance du
lac Sévan par la population locale a travers des reportages et une communication adaptée
notamment en direction des musées dont le musée du Parc National Sévan, qui soutient nos
missions.

Informations complémentaires : documents joints en annexe

Contacts sur place :
Ellina Hovsépian :

Ara Avagyan :
Stéphane Kojayan :
Claude Touloumdijian :

+374
+374
+374
+374

098.80.60.14 — ellina_99@yahoo.fr
093.13.19.80 — avagn@yahoo.fr
098.42.39.59 — stephane.kojayan@hotmail.fr
098.695.622 — touloumdjian.cl@wanadoo.fr
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* * *

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))

Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Annexe Il

Présentation du CARPS

Centre Arménien de Recherches et de Plongées Subaquatiques

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
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REPUBLIQUE D’ARMENIE

REGISTRE D’ETAT DES PERSONNES MORALES

CERTIFICAT

Verso Page I
CERTIFICAT N 03A225452

DE L’ENREGISTREMENT D’ETAT DES PERSONNES MORALES

DENOMINATION DE LA PERSONNE MORALE
ONG « CENTRE ARMENIEN DE RECHERCHES ET DE PLONGEES SUBAQUATIQUES »

ENREGISTRE PAR L’ORGANE CENTRAL
DU REGISTRE D’ETAT

NUMERO D’ENREGISTREMENT 211.171.75452
DATE D’ENREGISTREMENT 2012-03-07

CODE DE LA PERSONNE MORALE 41628742
TYPE DE LA PERSONNE MORALE Non commercial

DELAI/ TERME D’ACTIVITE Sans terme
REGISTRE D’ETAT

Signature
Date

Le certificat est valide qu’avec le récépissé

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85
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Verso Page 2

RECEPISSE 001

Certificat N 03A225452 d’enregistrement d’Etat de la personne morale

Dénomination de la personne morale : ONG « CENTRE ARMENIEN DE RECHERCHES ET
DE PLONGEES SUBAQUATIQUES »

Lieu : Davtachéne, 4™ quartier, batiment 15, app. 41, 0054 EREVAN, ARMENIE
Directeur de 'organe exécutif de la personne morale : Président Claude TOULOUMJIAN
Passeport : 09TC94037, délivré le 2003-06-24, par I’'administration francaise

Adresse : 125 Rue Joubert, 13005, MARSEILLE, FRANCE

Dénomination numéro d’enregistrement du conseiller juridique

De la personne morale  néant

Autres renseignements néant

REGISTRE D’ETAT

Signature
Date

Ce récépissé est valide uniquement avec le certificat

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85




el
vl
»

kDA
& »"]\ .
U SRR\ )

P

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
Association loi 1901 - 125, rue Jaubert — 13005 Marseille. Tél / Fax : +33 (0)4.91.48.97.10 / +33 (0)4.91.25.69.85




il w ﬁ ]
g &5 i

Annexe [V

INFORMATIONS RELATIVES AU CRPS
ET A L’ORGANISATEUR DES EXPEDITIONS
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LAC SEVAN - ARMENIE
EXPLORATIONS SUBAQUATIQUES - ETES 2010 /2011 /2012

RESPONSABLE DU PROJET

Claude TOULOUMDJIAN
Né le 1° mars 1942 a Marseille,

Retraité

Adresse : 125 rue Jaubert 13 005 - MARSEILLE
Téléphone fixe / fax : + 33 (0)4.91.48.97.10.

Mobile (Fr) : + 33 (0)6.16.70.32.08

Mobile (Arm) : + 374 (0)98.695.622

E-mail : touloumdjian.cl@wanadoo.fr

Pratique la spéléologie et I'escalade depuis 1959.
Initiateur Club en Plongée FFESSM. Moniteur 1 Etoile CMAS

Spécialisé dans la plongée souterraine depuis 1964. Instructeur de plongée souterraine de la
FFESSM.

Spécialiste de la plongée profonde avec les techniques modernes d’'immersion. A l'origine de
I'utilisation des mélanges respiratoires suroxygénés et a base d’hélium dans la plongée
subaquatique sportive.

Appelé a de nombreuses reprises par la Sécurité Civile pour des opérations de secours en
galeries noyées avec les membres de mon Club.

Président du Club “Centre de Recherches et de Plongées Souterraines ” depuis 1981.

Membre du Comité Directeur Départemental et du Comité Régional de la F.F.E.S.S.M. (la
Fédération Francaise d'Etudes et de Sports Sous-Marins) de 1975 a 2002.

Membre du Comité Directeur National et Secrétaire Général de la F.F.E.S.S.M., (Fédération qui
regroupe plus de 150 000 membres) de 1997 a 2001.

Président de la Commission Nationale de Plongée Souterraine de la F.F.E.S.S.M. de 1977 a
2005.

Président de la Commission Plongée Souterraine de la C.M.A.S. (Confédération Mondiale des
Activités Subaquatiques) de1993 a 2001.

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
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EXPLORATIONS

Depuis 1964, pres de 200 cavités sources et noyées explorées au cours de plus de 1500
plongées.

Organisateur et responsable, depuis 1977, en tant que Président de la Commission Nationale de
Plongée Souterraine de la FFESSM, des Expéditions Nationales en France.

Organisateur et responsable des Expéditions Francaises a I'Etranger :

- ltalie Trieste 5 expéditions
- Grece 1 expédition

- Yougoslavie 3 expéditions
- Mexique Yucatan 3 expéditions
- Union Soviétique (Géorgie) 1 expédition

- Albanie 2 expéditions

- Bosnie 10 expéditions

Missions exploratoires
- Turquie, Chine, Cuba

Premiéeres plongées frangaises aux mélanges avec hélium a Fontaine de Vaucluse (-153m) en
1981 grace a I'appui de la Comex, qui ont lancé les plongées sportives aux mélanges.

A l'origine de la mise en évidence de nombreux systémes hydrogéologiques souterrains qui sont
parmi les plus importants de France et d’Europe.

Etudes Hydrogéologiques de plusieurs systemes dont :
- Les sources sous-marines de Cassis,

- Le systéeme de I'Ouysse souterraine (Rocamadour),
- La Touvre d’Angouléme,

- La Fontaine des Chartreux (Cahors),

- Le Timavo (Trieste — Italie)

- Les sources de la baie de Kotor (Monténégro),

DIVERS

Réalisateur de 2 films :

- « Riviéere du Silence » - film en 16mm de 15 minutes
- « L’homme de la Touvre » - film Vidéo de 16 mn
Prises de vues en conduits noyés

Découvreur du site Archéologique de la Fontaine des Chartreux (Cahors) ou plus de 1000 piéces
de monnaies romaines on été découvertes.

CENTRE de RECHERCHES et de PLONGEES SOUTERRAINES ( FFESSM - FFS))
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PLONGEURS

Gabriel MELIKIAN

Né le 9 janvier 1937. Domicilié dans la région parisienne. Pratique la plongée subaquatique
depuis 1955. Il est titulaire du Niveau 3 Initiateur de la FFESSM ainsi que de la licence M.N.S.
(Maitre-Nageur Sauveteur) et possede a son actif plus de 2 000 plongées. Il est spécialisé dans
la plongée archéologique et la plongée «Handicapé».

Stéphane KOJAYAN
Né le 12 octobre 1969. Domicilié a Toulouse. Pratique la plongée subaquatique depuis 2006.
Titulaire du Niveau 3 plongée loisir depuis 2011 ainsi que du Nitrox Niveau 1.

Le CRPS

Le Centre de Recherches et de plongées Souterraines (C.R.P.S.) est un club a but non lucratif
régi par la Loi de 1901 et affilié a la Fédération Frangaise d’Etudes et des Sports Sous-Marins
(F.F.E.S.S.M.) et a la Fédération Francaise de Spéléologie (F.F.S.). Fondé en janvier 1981, il a
pour objet principal, I'exploration et I'étude des cavités souterraines noyées en France comme a
I'étranger. Il regroupe entre 25 et 30 membres pour la plupart plongeurs souterrains.

La plongée souterraine est la discipline subaquatique la plus difficile qui soit compte-tenu du
milieu ou elle se pratique : sous la terre et sous I'eau. Elle réclame pour cela de grandes
qualités de plongeurs, de techniciens et de sportifs. Certains de ses membres ont été a l'origine
de grandes découvertes souterraines et de la mise au point de techniques de progressions
subaquatiques tres spéciales.

La présidence du CRPS est assurée par Claude Touloumdijian depuis sa création en 1981.
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